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ONSOZ

Her yi1l yeni bitkilerin eklendigi, Tiirkiye florasindaki bitki taksonu sayist
(tiir, alt tiir ve varyete diizeyinde) 12 000 civarindadir. Bu haliyle Tiirkiye’deki
bitki sayisi, Avrupa kitasinda yayilis gosteren bitki sayisina yaklagmaktadir.
Tiirkiye’deki bitki gesitliliginin bir sonucu olarak, orman agaci tiirlerinde de
cesitlilik goriilmektedir. Avrupa’da bazi lilkelerde goriilen agag tiirii sayisi kadar,
Tiirkiye’de yalnizca bir cinste agag tiirli olabilmektedir. Bu agag¢ cinslerden
birisi de thlamurdur (7i/ia L.). IThlamurlar 30-40 m’ye kadar boylanabilen ve dar
tepeli kisin yapragini doken agaglardir. Avrupa, Bati ve Dogu Asya ile Kuzey
ve Orta Amerika’da yayilis yapan olan 23 tiirii bulunmaktadir. Bu tiirlerden 4’1
Tiirkiye’de dogal olarak yetismektedir: Tilia tomentosa, Tilia platyphyllos, Tilia
cordata subsp. cordata ve Tilia dasystyla subsp. caucasica.

Ihlamurlar, orman agaci1 olarak serpili (tek tek) yayilis gostermektedir.
Bu haliyle ormanlarin iyi kosullara ulagmasini saglayan bir karisim agacidir,
cogunlukla saf olarak yayilis gdstermez. Odunlart daha ¢ok oymacilik igin
degerli olmakla birlikte 50-100 yillik yonetim siireleri ile bigmelik tomruk igin
de uygun oldugu belirtilmektedir. Ancak ithlamurdan yararlanma ¢ogunlukla
ciceginin toplanmasi suretiyle olmaktadir. Cigek toplama ormanlardaki agacglarin
budanmasi, budanan dallardan ¢icegin toplanmasi seklinde yiiriitiilmektedir. Bu
yontem hem orman agaclarina zarar vermekte hem de oldukga zor ve maliyetlidir.
Ayrica bu yontemle ¢icek toplama, ¢igek kalitesinin diismesine neden olmakta
ve toplayicilarin (yore halki) gelir kaybina yol agmakta veya elde edebilecegi
gelirin altinda gelir saglamasina yol agmaktadir. Bu kapsamda kullanicilarin
veya alicilarin her yil bekledikleri “standart {irlin” saglanamamaktadir. Diger
yandan thlamurdan bilesikler elde edilmekte, thlamur bali da piyasada tercih
edilen bir bal ¢esidi olmaktadir.
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Kitabin olusturulma siireci 2022 yilinda Karabiik Universitesi, Orman
Fakiiltesi’nin Koordinatér oldugu, Karabiik Ticaret ve Sanayi Odasi ile
Yenice Belediye Bagkanliginin da paydas olarak katildigi bir thlamur ¢alistay1
ile baglamistir. Farkli iiniversitelerden 8 akademisyen bildiriler sunmus,
calistayin sonunda bir “sonug bildirisi” yaymlanmstir (https://ihlamurcalistayi.
karabuk.edu.tr). Tiirkiye’de en genis yayilisa sahip olan ve yorede (Karabiik-
Yenice) de genis bir sekilde ¢igek toplayiciligi yapilan Glimiisi thlamur (7ilia
tomentosa) iizerine odakl olarak yapilan Calistay, Karabiik ili, Yenice ilcesinde
, gerceklestirilmistir. Zonguldak Orman Bdlge Miidirliigli, Yenice Orman
Isletme Miidiirliigii, Yenice Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii, toplayicilar, bal
ireticileri de ¢alistaya katilmiglardir. Bu ¢alistaydan sonra da bildirilerin kitap
haline getirilmesi kararlagtirilmistir.

Kitapta, Giimiisi ithlamurun, biyolojisi, ekolojisi, tohum ve fidanlik
ozellikleri, evcillestirilmesi, thlamurdan bilesikler elde edilmesi ve ekonomisi
iizerine boliimler bulunmaktadir. Kitap ile bilgi birikiminin artirilmasi, ormanlara
zarar veren ve siirdliriilebilir olmayan thlamur toplayiciligina yeni yaklasimlar
getirilmesi, toplanilan c¢iceklerden daha bilimsel diizeyde yararlanilmasi
ve “standart iiriin” Uretilmesine katki saglanmasi amaglanmaktadir. Ayrica
thlamurlarin toplayiciliktan zarar gérmesinin engellenmesi (durdurulmast),
bunun sonucunda iyi bir karisim agaci olarak ihlamurlarin, ormanlarin
sagligina ve ¢esitliligine hizmet etmesi hedefler arasindadir. Biitiin bu amagclara
ulasildiginda ise yore halkinin thlamur toplayiciligindan yeterince gelir elde
etmesi, ililke kayaklarinin uyun sekilde ve siirdiiriilebilir degerlendirilmesi
beklenmektedir. Bu kitabin yazilmasi ile bir adim atilmistir. Kitabin,
ormanciligimiza, toplayicilara ve ililkemize yapacagi hizmet bizleri ziyadesiyle
memnun edecektir. Saygilarimizla.

Aralik 2022.

Editorler:

Dog¢. Dr. Murat Alan

Dog¢. Dr. Cumhur Giingoroglu
Dog¢. Dr. Ufuk Cosgun



BOLUM .

BOLUM 1.

BOLUM I11.

BOLUM 1V.

BOLUM V.

BOLUM VL

ICINDEKILER

ONSOZ I
GUMUSI IHLAMURUN (TILIA TOMENTOSA MOENCH)
BOTANIK OZELLIKLERI iLE KULLANIM ALANLARI 1
Dilek ORAL

GUMUSI IHLAMUR (TILIA TOMENTOSA MOENCH )’UN
YETISME ORTAMI OZELLIKLERI (KARABUK/YENICE
ORNEGI) 23

Cumhur GUNGOROGLU

GUMUSI IHLAMUR’DA (TILIA TOMENTOSA MOENCH)
TOHUM VE CICEK OZELLIKLERI iLE URETIM VE HASAT
ESASLARININ DEGERLENDIRILMESI 43

Ebru EBCIN

GUMUSI IHLAMURUN CIiCEK AMACLI
EVCILLESTIRILMESI 61

Murat ALAN

GUMUSI IHLAMUR (TILIA TOMENTOSA MOENCH.)’UN
UCUCU BILESENLERI VE ETNOBOTANIK KULLANIMI
UZERINE YAKLASIMLAR 91

Ayse Giil SARIKAYA & Sefa DOGDU

ODUNDISI ORMAN URUNLERININ ORMAN KOYLUSU
EKONOMILERINE KATKILARI (KARABUK - YENICE, TILIA
TOMENTOSA MOENCH. ORNEGI) 105

Ufuk COSGUN & Fatma ATES

1T






BOLUM 1

GUMUSI IHLAMUR’UN (TILIA TOMENTOSA
MOENCH) BOTANIK OZELLIKLERI iLE
KULLANIM ALANLARI

Botanical Characteristics of Silver Linden (Tilia
tomentosa Moench) and Usage Areas

Dilek ORAL

(Dog. Dr.), Istanbul Universitesi—Cerrahpa;a, Orman Fakiiltesi,
dilek@iuc.edu.tr ORCID: 0000-0002-7627-5663)

timiisi thlamurun gerek tibbi ve kimyasal gerekse etnobotanik alanlarda

kullanim1 hakkinda ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir. Sifali ¢igekleri

nedeni ile ekonomik degere sahip olan giimiisi thlamur gida, ilag, siis
esyasl, dogal boya eldesi gibi halkin geleneksel kullanimlari yani sira, siis bitkisi
degeri, hiicre yenileme Ozelligine sahip ¢igek, tomurcuk ve taze filizlerinin
kozmetik sektoriindeki kullanimi ve hem odununun hem de odun dis1 orman
iriinii potansiyelinin yiiksek oldugu 6nemli bir orman agacidir. Tiirkiye’nin
dogal diger 3 ithlamur taksonundan, yaprak sapi ile yaprak alt yiiziinii kaplayan
az-¢cok kege gibi beyazimsi veya yesilimsi-gri renkli yildiz tiiylerin, brahtenin
her iki yiiziinde bulunan yildiz tiiylerin, derin ¢anak seklindeki ¢iceklerinde tag
yapraklardan daha kisa olan 45-48 verimli ve 5 verimsiz stamenin bulunmasi
ile ayirt edilmektedir. Bu boliimde, glimiisi thlamurun botanik 6zellikleri ve
fotograflar1 kullanilarak nasil teshis edilebilecegi hakkinda bilgi verilmistir.
Yaprak 6zelliklerinden kolaylikla ayirt edilebilen tiirtin yapraklari olmadan,
yalnizca ¢igek ve brahtelerinden dahi teshis edilmesinin miimkiin oldugu
aciklanmigtir. Glimiisi 1hlamur, nemli alanlarda yayilis gosterdigi igin
kiiresel 1sinmanin olast etkilerinin diigiiniilerek zaman kaybetmeden tiiriin
yayilis alaninda korunmasi saglanmali; ¢icek toplama sirasindaki zararlarin
azaltilmasi amaciyla oOnlemler alinmali ve ¢igek tretimine yonelik yeni
planlamalar yapilmalidir.
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Anahtar Kelimeler: Tilia tomentosa, giimiisi thlamur, morfoloji, tibbi,
etnobotanik

Abstract

There are many studies showing the use of silver linden in medical,
chemical, and ethnobotanical fields. Silver linden, which is one of the leading
medicinal plants, stands out with its flowers and finds value in the landscape as
an ornamental plant. This plant has ethnobotanical uses such as food, medicine,
and ornaments, obtaining natural dyes, as well as in the cosmetics sector with
its cell renewal feature determined as a result of recent studies on its flowers
and buds. It is an important tree species with a high potential for both its wood
and non-wood forest product. Silver linden, unlike the other 3 natural linden
taxa of Turkey, is characterized by the presence of whitish or greenish-gray
colored star hairs that cover the lower leaf surface and the petiole more or less
like felt, and star hairs on both sides of bracts. It is distinguished by the
presence of 45-48 stamens shorter than the petals and 5 unproductive stamens
in its deep bowl-shaped flowers. In this chapter, information is given about
how to identify silvery linden using its botanical features and photographs. It
has been explained that it is possible to identify the species, which can be easily
distinguished from leaf characteristics, that it is possible to identify it without
leaves, even only from flowers and bracts. Since silver linden grows in humid
areas, the possible effects of global warming should be considered and the
species should be protected in its distribution area without wasting time;
measures should be taken to reduce the damages during flower collection and
new plans should be made for flower production.

Keywords: Tilia tomentosa, silver linden, morphology, medicinal,
ethnobotany

1. Giris

Filogenetik ¢aligmalar sonucunda Malvaceae ailesinin Tilioideae alt
ailesine dahil olan 7ilia L. cinsi 23 tiirii ile Kuzey ve Orta Amerika, Avrupa
ve Bati Asya ile Dogu Asya olmak tizere 3 bolgede yayilisini yapmaktadir.
Bunlardan Avrupa-Bati Asya grubundaki 4 tiire ait 4 takson; 7ilia cordata
Miller subsp. cordata (Kii¢iik yaprakli thlamur, Kis thlamuru), Tilia dasystyla
Steven subsp. caucasica (V.Engl.) Pigott (Kaftkas thlamuru, Felamur), Tilia
platyphyllos Scopoli (Yaz ihlamuru) ve Tilia tomentosa Moench (Gimiisi
thlamur) Tiirkiye’de dogal yetismektedir (Pigott, 2012).
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Ulkemizde dogal yayilis gdsteren 4 thlamur taksonu icerisinde gerek yogun
kokulu ¢igekleri gerekse dogal yayilig alanlarindaki popiilasyon yogunlugu ile
en dikkat ¢ceken taksonu Giimiisi thlamurdur. Yapraklarinin alt yiizeyini kece gibi
tamamen kaplayan giimiisi-beyaz renkli yildiz tiiylerin varligr diger tiirlerden
farkli olan en Onemli Ozelligidir. Tiirlin epiteti olan “tomentosa” birbiriyle
karigmig sik yumusak tiiylii; esisminin (Syn. 7. argentea Desf. ex DC.) epiteti
“argentea” ise glimiisi tliylii anlamina (Baytop, 1995) geldigi i¢in “Glimiisi
thlamur” adin1 almistir. Dallarinin ug yapraklar: gerek riizgar etkisi ile gerekse
yogun tiiylii alt yiliziinii kismen ters ¢evirdiginden, ¢ok uzaktan dahi bireylerini
ayirt etmek (Sekil 1) miimkiindiir (Yaltirik, 1967).

Sekil 1: Giimiisi thlamurun Karabiik-Yenice’deki

Popiilasyonundan Bir Goriiniim

Bu boliimde giimiisi thlamurun ayrintili fotograflarla desteklenerek,
botanik 0&zellikleri anlatilmistir. Yaprak ozelliklerinden kolaylikla ayirt
edilebilen tiirlin yapraklari olmadan, yalnizca ¢igek ve brahtelerinden dahi teshis
edilmesinin miimkiin oldugu ac¢iklanmistir. Tiirlin ekolojik istekleri ile farkli
alanlarda kullanilan kisimlar1 hakkinda bilgiler verilmistir. Nemli alanlarda
yayilis gosterdigi igin kiiresel 1stnmanin olasi etkilerinin distiniilerek tiiriin
devamliliginin saglanmasi amacina yonelik bazi 6nerilerde bulunulmustur.
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2. Giimiisi Thlamurun Yayihsi ve Ekolojik Istekleri

Genel yayilisin1 Avrupa’nin giineydogusundaki Balkan Yarimadasi, Kuzey
Macaristan, Kuzeybat1 Ukrayna’da ve Anadolu’da yapmaktadir (Browicz, 1968;
Pigott, 2012).

Avrupa-Sibirya flora bolgesi elemani olan Gilimisi thlamur, Tiirkiye’de
ise (Sekil 2) Marmara Boélgesi’nin Kirklareli, Tekirdag, Istanbul, Kocaeli,
Canakkale, Balikesir, Bursa, Yalova illerinde; Bati Karadeniz Bolgesi’nin
Diizce, Bolu, Zonguldak, Bartin, Karabiik illeri ile Izmir ve Hatay’da dogaldir
(Yaltirik, 1967; Giiner, 2012; Oral, 2018; Oztiirk ve Giiney, 2022). Park-bahce
ve caddelerdeki kullanim1 disinda yaygin olarak da kiiltiire alinmistir.
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Sekil 2: Giimiisi thlamurun Tiirkiye’deki Yayilist

Kuzey Anadolu nemli orman formasyonunun ana elemani olan Dogu
kaymina eslik eden mese (sapli-Quercus robur L., sapsiz-Q. petraca (Matt.)
Liebl., Istranca-Q. hartwissiana Steven), glirgen (Carpinus betulus L.), kestane
(Castanea sativa Mill.) ak¢aagag (Acer campestre L. ve A. heldreichii Orph. ex
Boiss. subsp. trautvetteri (Medw.) A.E.Murray) gibi yiiksek yagis talebi olan
tirlerin arasinda Tilia dasystyla Steven. subsp. caucasica (V.Engl.) Pigott ile
beraber Tilia tomentosa da yer almaktadir (Avci, 2014). Bat1 Karadeniz ve Bati
Anadolu daglarinda diisiik yiikseltilerde (150-400 (-700) (giineyde 1500) m.)
yer almaktadir (Yaltirik, 1967; Demir, 2003; Pigott, 2012).

Gengliginde hizli, sonralar1 yavas biiyliyen bir yari-golge agact olan
Gilimiisi 1hlamur, 600 mm’den fazla yagis alan, hava nemi yiiksek iliman
yerlerde, gecirgen ve yaz boyunca nemli kalabilen kiregli topraklarda 6zellikle
Kuzey Anadolu’da pH’1 6.5 ila 7.5 arasinda olan nemli balgikli ya da kumlu,
gevsek, derin ve besince zengin topraklarda iyi gelisim gostermektedir. Kok ve
kiitiik siirgiinii verme yetenegine sahiptir (Urgeng, 1998; Pigott, 2012).
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Cimlenme engelini gidermek kaydiyla (Korkusuz, 2014) tohumla veya
tepe daldirmasi ya da kok siirglinlerinin dipten kesilmesi yoluyla iiretilebilirler.
Gilimiisi 1thlamur giizel ve keskin kokulu ¢igekleri, simetrik habitusu ile peyzaj
degeri yiiksek olup ar1 ve kuslara da yuvadir. Gerek kent iginde park-bahgelerde
tek agac olarak ya da alle agaclandirmalarinda kullanmak igin; gerekse
tibbi kullanimi nedeniyle ¢igeklerinden faydalanmak isteyen yore insaninin
bahgelerinde dikmek i¢in dncelik verdigi tiirlerin basinda gelmektedir (Urgeng,
1998).

Iklim degisikligi ile meydana gelecek 1sinma ve kuraklik sonucunda
giimiisi 1hlamurunda aralarinda bulundugu nemcil karakterdeki bitkilerin
oncelikli etkilenecegi ihtimali ile bu tiirlerin yayilislart ve kuraklhiga verdigi
tepkiler hakkinda son yillarda yapilan ¢ok sayida caligma bulunmaktadir.
Kasper vd. (2022)’nin Batt Romanya i¢in yaptiklari ¢alismada, son 10-20 yilda
gerceklesen 1sinma, yaz-su dengesinin bozulmasi ve 6zellikle de 2000, 2003 ve
2012 yillarinda yasanan siddetli kuraklik ile 7. tomentosa’nin biiyiime hizinin
azaldig1 sonucuna ulagilmistir. Heinrichs vd. (2021) Bati Romanya’nin mezofil
karakterdeki ormanlarinda yaptiklar1 ¢aligma ile, Glineydogu Avrupa’da orta
derecede kurakliga dayanikli ve 1s1y1 seven bir agag tiirii olarak 7.tomentosa’nin
korunmas1 gerektigi, artan asir1 kurakliktan olumsuz etkilenmesi ihtimalinin
olmasina karsin, baskin oldugu ormanlarda 15181 azalttigi icin altindaki tir
cesitliligini de azalttig1 ancak golgeye dayanikli mezofitik tiirler icin yasam alant
olusturdugu, bu nedenle gelecekte mezo-termofil yasam alani olusturabilecek
karisima giren agag¢ tilirlerinden biri olma potansiyeline sahip olabilecegi
belirtilmigtir. Ayrica yayiliginin azalacagi diisiiniilen boyle nemi seven bitkiler
yerine sicak iklimlere dayanikli dogal olmayan tiirlerin getirilmesinin dogal
biyolojik ¢esitlilik iizerindeki etkisinin her yoniiyle degerlendirilmesi gerektigi
vurgulanmuistir.

Weryszko-Chmielewska vd. (2019) Lublin’de (Polonya) kent iginde
thlamur tiirlerinde tam ¢igeklenmenin genellikle ¢igeklenmenin baslamasindan
sonraki 2.-3. giinde gerceklestigini ve hava durumu ile tiire bagl olarak 3-11 giin
arasinda siirdliglinii belirtmektedir. Calismanin sonucunda, kiiresel 1sinmanin
etkisi ile kent i¢inde yetisen Giimiisi thlamur’un yillik sacilan polen miktari
degismese bile, ¢iceklenme ve polen saliniminin belirgin bir sekilde hizlandigt;
sicak gecen 2018 yilinda 2016 yilina kiyasla 13 giin 6ne geldigi sonucuna
ulagtlmistir. Bu da iklim degisikligi sonucu sicakliktaki artig ile ihlamur
ciceklenme tarihinin dogal alanlarda da one gelebilecegi, dolayisiyla meyve
olusumunun ve tohum olgunlagsmasinin daha 6nce gerceklesebilecegi ihtimali
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ile tohum toplama zamanimin dogru belirlenmesi ic¢in thlamur ¢iceklenme
doneminin takip edilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.

3.Giimiisi Inlamurun Botanik Ozellikleri

3.1. Habitusu

40 m boy ve 2 m cap yapabilen Glimiisi thlamur (Sekil 3) simpodial
dallanma yaptigindan genellikle yayilmis, yiikselici ana dallari ile genis tepelidir;
¢ok nadiren yari-kiiremsi tepelidir (Yaltirik, 1967; Pigott, 2012).

3.2. Kabuk

Govde kabugu (Sekil 4) geng bireylerde agik-gri, catlaksiz ve boyuna si1g
oluklu iken yash bireylerinde koyu gri, boyuna s1g ya da derin, dar ya da genis
catlaklidir (Oral, 2003; Pigott, 2012).
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Al < R S T B
Sekil 4: Giimiisi Ihlamurun 2 Bireyine Ait Govde Kabugu Gorliniimii: 1.agag
a)iist ve b)alt gdvde; 2.agag c)iist ve d)alt gévde

3.3. Siirgiin ve Tomurcuk

Siirgtinleri (Sekil 5) gencken yesil olup beyaz-yildiz ve acik gri-sik yumusak
tilylerle kapli iken tomurcuklarin hemen altinda bunlara kahverengi tiiyler eslik
eder; yavasca degiserek kahverengi olan siirgiin, ikinci yilda kahverengimsi-yesil
renk alir; bu degisim siirecinde tiiylerin ¢ogu dokiiliir (Pigott, 2012).

Sekil 5: Giimiisi [hlamurun a-b) 1 yas, c-d) 2 yas siirgiinii

Ug tomurcugu sub-terminal olup siirgiin mahmuzla sonlanir. Siirgiine
almagl dizilen tomurcuklari 2-3 pulludur; tomurcuklar ilk olustugunda pullar
yesilken kisa dogru kizilimtirak-kahve renkli olur; pullarin kenarlar1 yogun,
yumusak, kahverengi-yildiz tiiyliidiir, zamanla biraz1 dokiiliir, kis tomurcuklari
5-6 mm (Sekil 6) uzunluktadir (Pigott, 2012; Oral, 2018).
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— Bah

Sekil 6: Siirglinde a) bahar ve b) kis tomurcuklart ile tizerindeki tiiyler

3.4. Yaprak

Yapragi cogunlukla dairemsi ya da genig-yumurtamsi, (4-) 6-11 (-13) x
(4-) 6-11 cm boyutlarinda; ucu genis-liggenimsi ve 0.3-1 cm uzunlugunda; basit
ve lopsuz, nadiren uca yakin kii¢iik loplu; taban1 asimetrik, az-¢ok yiireksi, ya da
nadiren egimli kesilmis gibi diiz; kenari tabanda dissiz, taban disinda genellikle
diizenli testere disli; disler genelde tek, bazen damar uglarinda daha biiyiik,
iicgen formda tepecikli, nadiren mukrolu ve sarimsi-yesil sonlanir. Yapragin tist
yiizli koyu-yesil, tazeyken beyaz-yildiz tiiylii, olgunlasinca tiiysiiz veya damarlar
boyunca az tiiylii; alt yiizii tamamen sik, yumusak, beyazimsi veya yesilimsi-gri
yildiz seklinde kaba ytiniimsii tityliidiir. Yapraklar1 dokiilmeden once altin-sarisi
renk alir. Yaprak sapi yesil, 2.5-5.5 (-7.3) cm olup her iki ucunda siskinlesmistir,
iizeri seyrek veya yogun, yumusak, beyaz-yildiz tiiylerle kaplidir (Sekil 7, 8, 9).

Sekil 7: a) yaprakli, b) brahte ve ¢igek kurullu siirgtinler
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Sekil 8: Yapraklarin a) sekli, b) sararmis hali, c-g iist yiizii. ¢ ve e) damarlarin
birlestigi yerdeki tiiyler d) yildiz tiiyler, f ve g) testere disler; h ve 1) yaprak
sap1 ile tizerindeki tiiyler (e ve 1 kuru 6rnek)
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Yaprak st yliziinde ana damarlarda, bazen yan damarlarda ve yaprak
sapinda sayica az, kizilimtrak-kahverengi, kisa tiiyler vardir (Sekil 8 e,h,1).
Kulakgiklart 1.5-2 cm uzunlukta dikdortgenimsi, pembemsi ve kahverengimsi-
yesil renkte olup kisa zamanda dokiiliir. (Yaltirik, 1967; Browicz, 1968;
Demir, 2003; Pigott, 2012; Oral, 2018). Kiitilk ya da kok siirgiiniindeki
yapraklart olmasi gerekenden daha biiytiktiir.

Sekil 9: Yapraklarin alt yiizii, a-c. Damarlar ve tiiyler, d) yaprak ucu
(a-c taze; b kuru 6rnek)

3.5. Cicek Kurulu ve Brahte

Simoz ¢igek kurulundaki ¢icek sayist 4-10 (-13 (Sarikaya ve Dogdu,
2021)) arasinda degisir; ancak genellikle 3 dalli ve 9 ¢iceklidir. Asag1 sarkan
cicekleri Haziran ayimnin sonu ile Temmuz aymin baginda agar. Cicek sapi ile
simoz ¢i¢ek kurulunun sapr sik, yumusak kisa-yiinsii tiiylerle kaphdir. Cigekleri
erselik (Sekil 10), ¢cok simetrili, derin ¢anak formunda ve keskin bal kokuludur.
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Canak yapraklar1 (sepal) 5 adet herbiri olacakar-yumurtamsi ve sivri
uclu, yesilimsi-sar1 renkli olup dis yiizli grimsi beyaz-yildiz tiiyli, i¢ yiizl ise
tabanda sik, uzun, yumusak tiylidir. Yildiz tiyler bitkinin genelinde
¢ogunlukla 8 kolludur. Ta¢ yapraklar1 (petal) da 5 adet olup her biri ters-
mizrakst formda, ucu disli ve sar1 renktedir. Ta¢ yapraklar ile stamenler
arasinda ta¢ yapraga benzeyen ve ondan biraz kisa olan, kalin sapli ve spatiil
seklinde 5 tane verimsiz stameni (staminod) vardir. Stamen (erkek organ)
sayist 45-48 (-55 (Weryszko-Chmielewska vd. 2019)) olup boylar1 tag
yapraklardan kisadir. Polenleri tricolporate, yani 3 delik¢ik ve 3 yarik¢iklidir
(Sekil 10 ve 11) (Yaltirik, 1967; Browicz, 1968; Rehder, 1977; Demir, 2003;
Pigott, 2012; Oral, 2018).

Brahte (4-( Sarikaya ve Dogdu, 2021) 5-11.5 x 1-2 cm boyutlarinda,
taban1 yuvarlak ve dar olup dar-uzun eliptik veya dikdortgenimsi sekilde,
sapsiz ya da 1.5 cm saphdir. Brahte ile lizeri kisa-yiinsi tiiylerle kapli kurul
sap1 brahtenin boyunun en az ii¢te biri, en ¢ok ikide birine kadar birlesik;
brahte genellikle ¢igek kurulundan kisadir (Sekil 11).

Sekil 11: Simoz Cicek Kurulu ve Brahte Ornekleri

Brahtenin ¢i¢ek kurulunu tastyan tarafi (6n yiizii) acik yesil, tliysiiz ya da
seyrek beyaz-yildiz tiiyli; dis (arka) yiizli ise mat, yogun, beyaz-yildiz kisa-
ylinsii tiylidir (Sekil 12) (Yaltirik, 1967; Browicz, 1968; Demir, 2003; Pigott,
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2012; Oral, 2018). Brahte kanat islevi gorerek olgunlagan meyve kurulunun
ugmasint saglar.

ST

Sekil 12: Brahte a-b) 6n yiiz, c-d) arka yiiz
(a ve d taze, b ve ¢ kuru 6rnek)

3.6. Meyve ve Tohum

Meyvesi agilmayan kuru meyvelerden nukstur; (0.6-) 9-10,5 cm uzunlukta,
once yesil, sonra yesilimsi veya grimsi kahverenkli, elipsoid ya da hafifce
yumurtamsi formda olup u¢ kisminda kisa bir ¢ikint1 vardir. Ug kismi diiz ya
da hafif-oluklu olan meyvenin iizeri diiz ya da sigilli (kabarcikli), yogun ve
kahverengimsi-gri yumusak, kisa-yiinsii y1ldiz tiiylerle ortiliidiir (Sekil 13).

Nuks meyvenin kabugu (perikarp) kalin olup zor kirilir; omurgasiz ya da
bazen tabanda kismen-omurgalidir. Meyvenin i¢inden ¢ogunlukla 1, nadiren
2 adet (bazen 3 (Toker vd.1997) adet) olgun tohum ¢ikar; tohum 5 x 4 mm
boyutlarinda olup koyu kahverenkli veya siyah olup parlaktir; dis yiiz
tabaninda nadiren grimsi tiiylere rastlanabilir (Sekil 13) (Yaltirik, 1967;
Browicz, 1968; Rehder, 1977; Demir, 2003; Pigott, 2012; Oral, 2018).
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2.00 mm

2.00 mm 2.00 mm

Sekil 13: Nuks Meyvenin: a) sekli, b) yiizeyi, ¢) kabugu (¢cimlenme engeli
yaratan perikarp); tohumun: d ve e) yuvarlak yiizi, f)diiz yiizi

4. Tiirkiye Dogal Thlamurlarinin Tan1 Anahtari

Glimiisi thlamur’u diger dogal thlamurlardan ayirt etmede kullanilabilecek
tan1 anahtar1 asagida verilmistir (Yaltirik, 1967; Pigott, 2012; Oral, 2018):

1. Yaprak alt yiiziinii tamamen kaplayan yumusak, sik, beyazimsi veya
yesilimsi-gri, yildiz tliylii; brahtelerinin 6n ve arka yiizii yildiz tiiylii; ¢igegi
derin canak seklinde ve keskin kokulu; ta¢ yapraklardan kisa olan stamenler
45-48 adet, 5 verimsiz stamen var

.................................. T. tomentosa

1. Yaprak {ist yiizii tiiysiiz veya seyrek basit tiiylii; alt yliziinde damarlarin
birlesim yerlerinde gruplar halinde tiiylii veya ana damarlar boyunca basit
tiiylii; brahteleri genelde basit tiiyli veya tiiysiiz; c¢igcegi kismen c¢anak
biciminde, ¢anak yapraklar hafifce geri kivrik ve ta¢ yapraklar tamamen geri
kivriktir; ¢igegi tath kokulu; stamenler ta¢ yapraklarin boyunda veya daha
uzun, verimsiz stamen yok

2. Son yil siirglinii tliysiiz ya da yatik formda yildiz tiiylii; yapraklar
koyu yesil olan st yiiziinde tiiysiiz ya da ana damar boyunca veya yan
damarlarda seyrek basit tiiylil, agik-yesil olan alt yiiziinde tliysiiz veya
ana ve yan damarlar boyunca seyrek-yogun basit, beyaz tiiylii;
cigeklerde ta¢ yapraklardan uzun olan stamenler 38-46 adet

................................ T. platyphyllos
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2. Son il siirgilinii tiiysiiz; yapraklarmin alt yiiziindeki damar birlesim
yerlerinde bulunan kii¢iik tily gruplar1 disinda her iki ylizii de tiiysiiz;
cigeklerde en az tag yaprak boyundaki stamenler 20-45 adet

3. Yapraklar1 4-7 (-9) x 4-7 cm boyutlarinda dairemsi, tabani
kismen simetrik-yiireksi, aniden daralmig sivri uglu; alt yiizi
mavimsi-yesil ve damar birlesim yerlerinde kiime halinde pas
renkli tiiyler disinda damarlar {izerinde seyrek basit tiiylii; simoz
kurul (4-) 5-8 (-30) ¢igekli; ta¢ yapraklar kadar veya biraz uzun
olan stamenler 20-32 adet; ince ve kolay kirilabilen kabuklu meyve
(5-) 6-7 mm, elipsoid-ters yumurtamsi

................................ T. cordata subsp. cordata

3. Yapraklant (5-) 7-13 x (4-) 5-11 cm boyutlarinda, genis-
yumurtamsi, tabani asimetrik ve basik-yiliregimsi veya egimli-
kesilmis gibi diiz, yavasca daralmig dar-uzun-tiggenimsi uclu; alt
ylzli grimsi veya acik yesil, damar birlesim yerlerinde kiime
halinde agik-kahverengi tiiyler disinda tiiysiiz; simoz kurul (2-) 3-5
(-6) cicekli; tag yapraklar kadar uzunlukta olan stamenler 39-45
adet; orta kalinlikta ve nispeten kolay kirilabilen kabuklu meyve
(7-) 10-11 mm, elipsoid, nadiren ters yumurtamsi

.......................... T. dasystyla subsp. caucasica

5. Giimiisi Ihlamurun Kullanim Alanlari

Glimiisi 1thlamurun ¢igekleri, icerdigi zengin fenolik maddeler nedeniyle
gida, ilag ve kozmetik gibi sektorlerde kullanim agisindan biiyiik bir potansiyele
sahiptir (Kivrak vd., 2017). Yapilan ¢alismalarla, 7' tomentosa gicegi (n-hekzan)
ekstresinin, hiicre canliligi lizerindeki olumlu etkisi ile orta diizeydeki
antioksidan etkinligi nedeni ile hiicre yenileyici 6zelliginin oldugu (Karakas
vd. 2019); bu 6zelliginden dolay1 taze tomurcuk 6zleri veya geng filizlerinin
kemoterapi, homeopati ve fitoterapide kullanilabilirligi ile dikkat ¢ekmektedir
(Teri vd., 2015). Peev vd. (2009) giimiisi thlamurun tomurcuklarinin biyolojik
gelisim silirecinde, uyku asamasindan acilma anina kadar % 24.03 daha fazla
su biriktirdigini ve igerigindeki bilesikler ve hormonlarla (klorofil, karotenoid,
polifenol, hemolitik saponinler ve fito-hormonlar) normal cilt fonksiyonlarmni
siirdiiren ve cilt hasarin1 6nleyen dermo-kozmetik {iriinler i¢in kullanilabilir
oldugunu ortaya koymustur.

Bilimsel ¢alismalar gdstermektedir ki; cay olarak tiiketilen ihlamur
ciceginin igerdigi musilaj ve ucucu yaglar terletici 6zelligi sayesinde toksinleri
temizler; bronslar1 yumusatir; yatistirict ve uyutucu etkisi ile sinir sistemini
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diizene koyar. Kani temizleyerek akicilik kazandirdigindan kalp damar
hastaliklarina kars1 etkili; gogiis agrilarina ve enfaktiise karst koruyucu; migren
(Oz Aydin vd., 2006), mide agris1 ve sindirim sorunlari ile karaciger ve safra
kesesi rahatsizliklarinda tedavi edici olarak kullanilmaktadir. Cilt hastaliklarina,
yaniklara, ¢iban ve iltihaplara kars1 yumusatici-tedavi edici olup yara iyilestirici
ozelliktedir (Baytop, 1999; Yentiir vd., 2002; Toker vd., 2004).

Yapilan etnobotanik c¢alismalar incelendiginde halkin geleneksel olarak
yararlandigi bitkilerin basinda gelen glimiisi thlamurun ¢igek ve brahteleri
balgam soktiiriicii (demleme, dahilen), yatistirict (suda kaynatilmis, haricen),
soguk alginligr ve limonla beraber gribe karsi (demleme, dahilen); yapraklar
bebeklerde romatizmaya (1sitarak, haricen) karsi, kok kabugu soguk alginligina
(demleme, dahilen) karsi; sadece ¢igekleri demlenerek gargara ile dis agrisina
kars1 (Akalin 1998), dahilen idrar yolu hastaliklarina ve haricen agrikesici olarak
(Ozhatay vd. 2009) faydalanilmaktadir. Ayrica 7. tomentosa ¢icek ve brahteleri
demleme yontemi ile dahilen; Cotinus coggygria Scop. (Boyacisumagi)
yapraklart ile beraber mide agrisina; Bellis perennis L. (Koyungo6zii papatya)
kapitulumu ile beraber oksiiriige; Rosa canina L. (Kusburnu) meyveleri ile
bazen Mentha pulegium L. (Yarpuz) toprakiistii kisimlar1 da eklenerek soguk
alginligina kars kullanilmaktadir (Geng ve Ozhatay, 2006).

Bunlarin yani sira, giimiisi thlamurun yapraklari gida (sarma yemegi)
olarak (Dogan vd., 2015), cicekleri bal yapiminda (Yentiir vd., 2002), cicek
kurullart mayalamada (Soukand vd. 2015), kabuk ve ¢icekleri kahverengi
dogal boya eldesinde (Oztiirk vd., 2013), beyaz, hafif ve yumusak olan
odununun ise kibrit ve ambalaj endiistrisinde, maden diregi yapiminda,
oymacilik, tornacilik, dogramacilikta, miizik aletlerinin rezonans tablasi
olarak, ¢izim masalari, kursun kalem, resim cergevesi, firga saplari, sapka
kaliplar1, ar1 kovani iskeleti, bobin, makara, oyuncak ve siis esyalarinin
yapiminda; kabugundan elde edilen soymuk tabakasinin hasir, ip, torba, halat,
sepet ve tutkal fircasi liretiminde kullanildigi belirtilmektedir (Bozkurt ve
Goker, 1996; Yalturik ve Efe, 2000; Yentir vd., 2002; Erding Usta ve
Altundag, 2020). Topkap1 Miizesindeki Homeros’un Iliada Destani’nin cilt
kapag, tiirii bilinmese de IThlamur odunundan yapilmistir ve tizeri de mesinle
kaplidir (Kantarcioglu, 1997).

Gilimiisi 1hlamurun Dogu Sirbistan’da zatiirre, bogaz agrisi, soguk
alginligina karsi, sakinlestirici-yatistirict olarak demleme yontemi ile gicek ve
yapraklarindan; kozmetik iiriinlerde, sampuanlarda ve cilt bakim kremlerinde
ciceklerinden yararlanilmaktadir; bagisikligi giliclendirmek ve viicudu
toksinlerden arindirmak amaciyla Achillea millefolium L. (Civanpercemi),
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Urtica dioica L. (Isirgan) ve Salvia officinalis L. (Adagay1) ile karigimi
yapilmaktadir (Janac¢kovi¢, vd., 2019).

Glimiisi thlamur, gida, tibbi (ilag), kozmetik, el sanatlar1 alanlarinda, bal
bitkisi olarak ve siis bitkisi olarak peyzajdaki énemi ile ¢ok farkli kullanim
alanlaria hizmet eden ekonomik degeri yiiksek 6nemli bir orman agacidir.

6. Degerlendirme ve Oneriler

Tiirkiye’de dogal yetisen 4 ihlamur taksonundan biri olan giimiisi
thlamur’un dig morfolojik 6zelliklerinin ayrintili sekilde verildigi bu ¢alismada,
tiirtin kolaylikla taninmasi i¢in dikkat edilmesi gereken 6zellikleri fotograflarla
da desteklenerek aciklanmistir. Cinsin diger dogal taksonlarindan farkl: yonleri
belirtilerek, yaprak ozelliklerinden kolaylikla ayirt edilebilen tiiriin yapraklari
kullanilmadan, yalnizca ¢igek ve brahtelerinden dahi teshis edilmesinin miimkiin
oldugu belirtilmistir.

Dogal diger 3 thlamur taksonundan farkli olarak, giimiisi thlamurda yaprak
sapini ve ayanin alt yiizlinii az-¢ok kece gibi tamamen kaplayan beyazimsi veya
yesilimsi-gri renkli yildiz tiiyler, brahtenin her iki yiiziindeki yildiz tiiyler, derin
canak seklindeki keskin kokulu ¢iceklerinde tag yapraklardan daha kisa olan
45-48 adet stamen ile 5 verimsiz stamen bulunmaktadir.

Gilimiisi thlamur sifal bitkilerin baginda gelen, gerek tibbi ve biyoaktivite
caligmalar1 gerekse etnobotanik kullanimi ile ilgili yapilmig calismalar
incelendiginde, farkli sektorlere hizmet edebilen kullanim alanlarina sahip
ekonomik degeri yiiksek bir orman agacidir. Tibbi kullanimi basta olmak {izere
gida, bal iiretimi, dogal boya eldesi, siis bitkisi degeri, kozmetik sektdriinde
iirlin eldesi, odunundan elde edilen farkli esyalarin iiretilmesi gibi ¢ok yonlii
degerlendirilme potansiyeline sahiptir.

Glmiisi thlamur {ilkemiz ormanlarinda yayilis gosterdigi alanlarda
genellikle kiigiik gruplar halinde diger yapraklilarla karisik olarak bulunmakta;
birey sayist bakimindan en genis yayilislarini ise Bursa ve Karabiik illerinde
yapmaktadir. Tiirkiye aktarlarindaki thlamur gigeklerinin ¢ogu giimiisi thlamur
tiiriine aittir. Uretilen yillik thlamur ¢igeginin biiyiik kism1, Bursa Orman Bolge
Midirliigiindeki 10.139 ha alanda saf veya karigik olarak bulunan verimli
thlamur popiilasyonlarindan elde edilmektedir (Hamurcu, 2019).

Kiiresel 1sinma ile olusacak sicaklik artisi sonucunda thlamurdaki
ciceklenme tarihinin daha dnce gerceklesebilecegi, dolayisiyla meyve olusumu
ile tohum olgunlagsmasinin 6ne gelebilecegi ihtimali bulunmaktadir. Bu amagla
yapilacak planlamalarda bu duruma dikkat edilmeli; tohum toplama zamaninin
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dogru belirlenmesi i¢in thlamur ¢igeklenme doneminin her yil takip edilmesi
gerekmektedir.

Cigeklenme doneminde yanlis ¢igek toplama yontemleri uygulanarak
dogal yayilis alanlarindaki agaglara verilen zararin (Korkusuz ve Dirik, 2011)
yani sira ¢igeklerin cogunun toplanmasi nedeniyle, tohum tutma potansiyeli ve
miktar1 azaldigindan, tohumlariin her ne kadar ¢cimlenme engeli olsa da tiiriin
devamliligi olumsuz yonde etkilenmektedir.

Kiiresel 1sinmanin olasi etkilerinden zarar gorebilecegi ihtimali de
g6z Online alindiginda, tiirlin yerinde korunmasi ve miimkiin oldugunca tiir
iizerindeki insan etkisinin azaltilmasi Oncelikli olmalidir. Bu nedenlerle ilk
asamada ¢icek verimi ve kalitesi iistiin bireyler segilerek ve klonal olarak
cogaltilarak 1hlamur g¢igek bahgelerinin olusturulmasi onerilerinin (Korkusuz
ve Dirik, 2011; Alan vd., 2018) hayata gecirilmesi oncelikli olmalidir. Sonraki
asamada ise Uretim potansiyelinin artirilmasi, iiretim ve ¢icek toplama igin
orman koyliisii istihdaminin olusturulmasi ile dogal ithlamur popiilasyonlarina
verilecek zararin azalmasini saglayacak kararlar alinmalidir. Kisa zamanda ¢ok
fidan iiretilebilecek yontemler kullanilarak, orman kdyliisiine bu fidanlarmin
dagitilmast ve bahgelerinde yetistirmelerinin desteklenmesi, dagitilacak bu
fidanlarin ¢igeklenme yillar1 dikkate alinarak tiiriin dogal yasam alanlarindan
cicek toplanmasinin asamali olarak yasaklanmasi gibi uygulamalar ile tiiriin
gelecekteki varliginin devamliligi saglanmalidir.

Tesekkiir

Yeni acan ¢icek Orneklerini  gonderen  Yenice-Kavakli  Orman
Isletmesi Orman Miihendislerinden Esra Nur Topal’a ve Leica SSAPO
Stereo-mikroskoptaki fotograflarin ¢ekilmesinde ve haritanin
hazirlanmasindaki desteginden dolay1 Ferdi Akarsu’ya tesekkiir ederim.
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Oz

hlamur (7ilia spp.)’un Tiirkiye’de dort farkli tiiriiniin yayilisi bulunmaktadir.
IGﬁmﬁsi thlamur (7ilia tomentosa Moench), Tiirkiye’de en genis yayilisa

sahip thlamur taksondur. Bu ¢alismada Karabiik iline bagli Yenice
ilgcesinde mescere kuran giimiisi 1hlamur ormanlarmin yetisme ortami
Ozelliklerinin incelenmesi amag¢lanmistir. Gilimiisi 1thlamur mescerelerinin
yetigme ortami isteklerinin tespit edilmesi ig¢in, toprak, iklim, anakaya ve
topografyaya ait ozellikler incelenmistir. Calismalarda CBS ile haritalamalar
kullanilarak yetisme ortami 6zelliklerine ait veriler liretilmistir. CBS ile 10 m
es yiikseltiye sahip yiikseklik haritasindan topografik yiikselti, egim ve baki
siniflar1 haritalanmigtir. Thlamur mescereleri 2020 yilinda yenilenen mescere
haritasindan elde edilmistir. Ihlamur ormanlarinda 3 adet toprak profili agilarak,
humus, A, B ve C horizonlarindan toprak érnekleri alinmistir. Toprak tiirii, pH,
textiir, toplam kireg, makro ve mikro elementler, organik madde (OM) miktar1
(%) analizleri gergeklestirilmigtir. Calisma sahasinda saf thlamur ormanlarina
rastlanilmamakla birlikte, thlamurun genellikle kayin, giirgen, sapli mese ve
kayacik’la karigik ormanlar seklinde yayilisi bulunmaktadir. En genis yayilisin
da sapli mese ve kayinla birlikte yapmaktadir. [hlamur mescerelerinin yiikseltiye
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bagl degisimi, mescere kurdugu diger agag tiiriine gore degismektedir. Toprak
ornek analizlerine gore, topraklar ince taneli topraklardir. Topraklar genellikle
organik maddece zengin, alkalen ve killi yapidadir. Thlamur mescerelerinin,
cigeklerin tomurcuklanmaya basladig1 Nisan sonu - Mayi1s aylarinda ge¢ donlarin
sik goriilmedigi, genellikle 200-600 m ortalama ytikselti araligina sahip orta
yamagclarda daha fazla yayilis1 yapmaktadir. Ayrica, asir1 soguk ve sicak hava
akimlarina dogrudan maruz kalmayan kiregtasi igerigine sahip anakayalarin yer
aldig1 dik egimli kuzey bakili orta yamaglarda yayilis yapmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Giimiisi Thlamur, Yetisme Ortamu Istekleri, Mescere
Yapisi, CBS

Abstract

Four different Linden (7ilia spp.) species are distributed in Turkey.
Silver linden (7ilia tomentosa Moench) has the widest distribution among
them in Turkey. In this study, it was aimed to examine the site based habitat
characteristics of silver linden forests in Yenice district of Karabiik province.
The characteristics of soil, climate, bedrock and topography were examined in
order to determine the site based habitat requirements of silver linden stands. In
this study, data on site characteristics were produced using mapping with GIS.
Topographic elevation, slope and aspect classes were mapped from the 10 m
contoured digital elevation map. Linden stands were obtained from the forest
stand map renewed in 2020. Soil samples were taken from humus, A, B and
C horizons by opening 3 soil profiles in linden forests. Soil type, pH, texture,
total lime, macro and micro elements, organic matter (OM) content (%) were
analyzed. Although pure linden forests are not encountered in the study area, it
generally spreads in the form of mixed forests with oriental beech, hornbeam,
oaks and European hophornbeam. It makes its widest spread with oaks and
oriental beech. The elevation of linden stands varies according to other tree
species in which they establish stands. According to the soil sample analysis, the
soils are fine-grained soils. Soils are generally rich in organic matter, alkaline
and clayey. Linden stands generally have the most spread between 200-600 m.
It spreads more on the middle slopes with an altitude range. It also spreads on
steeply sloping northern faced slopes where the bedrocks containing limestone
are not directly exposed to extreme cold and hot air currents.

Keywords: Silver Linden, Site Properties, Stand Structures, GIS
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1. Giris

Ihlamur (7ilia spp.)’un Tirkiye’de dort farkli tiriiniin  yayilist
bulunmaktadir. Bunlar, giimiisi thlamur (7ilia tomentosa Moench.) (Sinonim T
argentea Dest.), yaz ithlamuru (7ilia platyphyllos Scop.), Kafkas thlamuru (7ilia
rubra DC. subsp. caucasica), kiiglik yaprakli thlamur (7ilia cordata Miller)
(Demir, 2003; Kog¢ ve Fakir, 2019; Ozyurt ve Yiicesan, 2020). Yaz thlamuru
ya da biiyiik yaprakli thlamur (7ilia platyphyllos Scop.) Kuzeydogu Anadolu,
Isparta, Kazdagi ve Kusadasi’nda yayilig gosteren thlamur tiirii olarak ikinci
sirada yer almaktadir. Kafkas thlamuru (7 rubra DC. subsp. caucasica) tiri
ise Kuzeydogu Anadolu, Aydin, Bolu ve Isparta’da goriilen {igiincii sirada yer
almaktadir. Bunu kii¢iik yaprakli thlamur (7. cordata Miller) tiirii izlemektedir
(Ozyurt ve Yiicesan, 2020). Tilia cordata’nmn Tiirkiye’de orman ekosistemleri
icerisindeki dogal yayilisi konusunda hala tartigmalar devam etmektedir (Demir,
2003).

Glimiisi thlamur 6zellikle Sirbistan, Makedonya, Bosna Hersek, Romanya,
Bulgaristan ve Yunanistan gibi Balkan iilkelerinde ya da Gilineydogu Avrupa’da
ve Karadeniz ¢evresinde bulundugu bildirilirken (Radoglou vd. 2009),
Balkanlarin kuzeyinde Macaristan ve Bati Ukrayna’ya kadar (Binder, 2015)
yayilist hakkinda bildirimler de bulunmaktadir. Balkanlarda genis yaprakli
agaglarla birlikte 1000-1200 m yiikseltilere varan yayilis1 bulunurken, yiikseltiye
bagli optimum yayilisi bu iilkelerde genellikle 100-400 m arasindadir (Radoglou
vd. 2009). Agag, kirlilige, toprak sikismasina, kurakliga ve sicaga toleransi
nedeniyle agirlikli olarak kentsel kosullarda siis amach kullaniimaktadir.
Nemli ve verimli topraklari tercih etmesine ragmen, diger kosullara da uyum
saglayabilmekte (Radoglou vd. 2009) ve ¢esitli thlamur tiirleri arasinda kurakliga
kars1 en iyi direnci gosterebilmektedir (Euforgen, 2022). Y1l boyunca esit olarak
dagidiginda 500 mm’ye kadar diisen yagis degerlerini tolere edebilir ve 10.0
ile 11,5 °C arasinda yillik ortalama sicakliklarda yetisebilmektedir. Tohumlarla
veya kapali bir mescere altinda bile siirglinden filizlenerek genclesebilir, ilk bes
ila altmis yaslarinda hizli bir biiylime orani ile karakterize edilir ve patojenlere
kars1 direnglidir (Heinrichs vd. 2021).

Giimiisi thlamur, Tiirkiye’de en genis yayilisa sahip thlamur taksonu olup,
Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesininde, Kuzeybati Anadolu’nun Karadeniz
bolgesi boyunca Karabiik’iin dogusuna kadar yayilisi bulunmakta, bununla
birlikte Izmir, Balikesir, Aydin ve Amanoslarin izole olmus lokasyonlarinda
yer almaktadir (Demir, 2003) (Sekil 1). Bursa’da yapilan bir ¢alismada giimiisi
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thlamurlarim 0-400 m yiikseltilerde genellikle kumlu balgik topraklarda ve
kuzeyli bakilarda Quercus cerris, Q. petrea, Castanea sativa, Platanus orientalis
ve Alnus glutinosa ile ormanlar kurdugu bildirilmistir (Parlak ve Tetik, 2019).

Bu galismada Karabiik iline bagli Yenice ilgesinde mescere kuran giimiisi
thlamur ormanlarinin yetisme ortami 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmuistir.
Bu ormanlar ¢igek tiretimine bagli odun dig1 orman triinii (Tuttu vd. 2017; Ates,
2021) ve bal iiretimindeki nektar 6zellikleri nedeniyle (Ion vd. 2008) yerel
halkin gelir kaynaklar1 bakimindan 6n plana ¢ikmaktadir. Thlamur ormanlarinin
Tiirkiye’deki yayilisi, ekolojisi ve silvikiiltiiriine dayali orman isletmeciligi ve
odun endiistrisi bakimindan bircok bilgi eksikligi bulunmaktadir. Bu calisma
ile bu eksik bilgilerin giderilmesine katkida bulunulmasi arka plandaki hedefi
olusturmaktadir.

Yenice/Karabiik

x @

Sekil 1. Tilia tomentosa Moench.’in Avrupa’daki yayilis1 (Euforgen, 2022)

2. Materyal ve Metot
2.1 Calisma Sahast

Bu calisma Zonguldak Orman Boélge Miidiirliigii Yenice (Karabiik) Orman
Isletme Miidiirliigiine bagh Kavakl ve Karakaya orman Isletme sefliklerinde
yayilis yapan glmisi 1hlamur (7ilia tomentosa Moench. ) ormanlarinda
gerceklestirilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Calisma sahasinin lokasyonu

2.2 Metot

Glimiisi thlamur mescerelerinin yetisme ortami isteklerinin tespit edilmesi
icin, toprak, iklim, anakaya ve topografyaya ait Ozellikler incelenmistir.
Caligmalarda CBS ile haritalamalar kullanilarak yetisme ortam1 6zelliklerine ait
veriler tiretilmistir.

2.2.1 CBS ile Yapilan Calismalar

CBS ile 10 m es yiikseltiye sahip yiikseklik haritasindan topografik
yiikselti, egim ve baki siniflar1 haritalanmistir. Thlamur mescereleri Kavakli
ve Karakaya Orman Isletme Sefliklerinin 2020 yilinda yenilenen orman
mescere haritasindan elde edilmistir. Topografik haritalarla, mescere haritalar
cakistirilarak, mescerelerin yiikselti, egim ve baki simiflarindaki degisimleri
saha biiyilikligline bagl olarak elde edilmistir.

2.2.2 Toprak Orneklerinin Alinmast ve Analizi

Ihlamur ormanlarinda 3 adet toprak profili kepge ile agilarak, humus, A, B
ve C horizonlarindan toprak 6rnekleri alinmistir. Profil gukurlarinda 6nce kepge
izleri ortadan kaldirilmig sonrasinda belirlenen horizon araliklarinda siyirma
yontemiyle Ornekler alinmigtir. Daha sonra alinan biitiin 6rnekler analize
gonderilmesi i¢in etiketlendirilerek, profil ve horizonlara gore tasnif edilmistir.
Toprak tiirii, pH, textiir, toplam kire¢, makro ve mikro elementler, organik madde
(OM) miktar1 (%) analizleri gerceklestirilmistir. Toprak 6érnekleri Orman ve Su
Isleri Bakanligina bagl olarak Eskisehir’de bulunan Orman Toprak ve Ekoloji
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Aragtirmalart Enstitiisii Miidiirliigli laboratuvarinda analiz edilmistir. Toprak
analizlerinde kullanilan yontemler ve bitki besin elementlerinin tayininde
kullanilan yontemler Tablo 1 ve 2’de verilmistir.

Tablo 1: Toprak analizlerinde kullanilan yontemler

Analiz Ad Metot

Toprak Tiirti Hidrometre Metodu (MT06)

Organik Karbon Walkey Black Islak Yakma Metodu TS8356
Toplam Kireg Kalsimetre Metodu TS 8335 ISO 10693

pH 1/5 Toprak Su Karisimi (V/V) ISO 10390

EC 1/5 (M /V) To p rak Su Karigimi TS ISO 11265

Tablo 2: Toprak bitki besin elementlerinin tayininde kullanilan yontemler

Besin Elementi Analiz Ad1 Analiz Metodu
N Azot Kjaldhl Metodu
P Fosfor Olsen ve Ark. Metodu
K Potasyum Flame Fotometrik Metod
Na Sodyum Flame Fotometrik Metod
Mg Magnezyum AAS Metodu
Ca Kalsiyum AAS Metodu
Cu Bakir DTPA Metodu
Zn Cinko DTPA Metodu
Mn Mangan DTPA Metodu
Fe Demir DTPA Metodu
3. Bulgular
3.1 Iklim

Calisma sahasina en yakin meteoroloji istasyonu Yenice ilgesinde
bulunmaktadir. Bu istasyon bulundugu rakim ve cografik konum &zellikleriyle
caligma sahasini temsil ettigi diisiiniilmektedir. Yenice istasyonun bulundugu
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Filyos Cay1 Havzasi’nin Karadeniz’e agilmasi sayesinde istasyon verileri sicak
ve nemli havanin etkisi altinda kalmaktadir. Yenice istasyonunun yillik ortalama
sicaklig1 13,9 °C’dir. Istasyonun su ag181 bulunan aylar genelde Temmuz— Eyliil
arasinda yogunlagmakta, Temmuz ve Agustos sicaklik ortalamasi 25 °C’nin
altinda kalmakta, bu aylardaki yagis ortalamasi da 35-40 mm arasinda olmaktadir
(Sekil 3). Yapilan bir ¢alismaya gore 700.4 mm olgiilen Yenice istasyonun
yillik yagis miktari, ortalama 500-600 m olan ¢alisma sahasinda Schreiber
yagis formiiliiniin kullanilmasi durumunda yillik yagisin 916,4 mm. olmasi
beklenmektedir (Dogru ve Giingdroglu, 2022). istasyonun aylik ortalama en
diisiik sicakligia bakildiginda ilkbahardaki ge¢ donlara rastlanilmasi, ekstrem
yillar harig, cok zayif goriilmektedir.

Yenice Meteoroloji Istasyonu Tklim Diyagrami

Avlik Ort. Stcaklik(°C) (Olgiim Periyodu: 1994-2018) Avlik Ort. Yagis (mm)
40 100
35 90
30 80
25 70

60
20
50
15
40
10 30
3 20
0 10
5 0
Ocak  Subat  Mart  Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil  Ekim  Kasmn  Aralik
a:150.0 m n:-12.3°C (23.01.2000) b:70.4 mm (17.08.2004) <42.5°C (15.08.2003)
==Ort_Sicaklik (°C)  ==OrtEn Yiik Sicakhk (*C) Ort_En Diis. Sicaklik (°C)  ==Top. Yagis (mm)

(a: istayonun rakimi  b: aylik maksimum yagis
c: aylik maksimum sicaklik n: aylik minimum sicaklik)

Sekil 3: Yenice meteoroloji istasyonu iklim diyagrami

3.2 Anakaya Ozellikleri

Caligma sahasinda thlamur mescereleri agirlikli olarak kiregtasi olmak
iizere, kumtasi, seyl, konglomera ve kiregtasinin birlikteligi ile flisli anakayalar
lizerinde yayilis yapmaktadir (Sekil 4). Kiregtagh kayalik alt yamaglarda yer
alan moloz birikintileri ayn1 sekilde yayilis alan1 igerisinde kalmaktadir.
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Sekil 4: Ihlamur mescerelerinin anakaya tiplerine dagilim1

3.3 Ihlamur Mescerelerinin Yapisal Ozellikleri

Calisma sahasindaki ormanlik alan ve bunun igerisindeki 1hlamur
mescerelerinin yayilis alanlariin (Sekil 5) toplam alani Tablo 3’te verilmistir.
Ihlamur mescereleri toplam ormanlik alaninin %9,67’isini olusturmaktadir.
Thlamur mescereleri 6zellikle Filyos Cay1 ve buna baglanan Karakaya Deresine
bakan yamaglarda yayilis yapmaktadir.
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Sekil 5: Thlamur mescerelerinin ¢aligma sahasindaki yayilisi
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Glimiisi thlamur, mescere kurabilen bir thlamur tiiriidiir. Ancak, ¢aligma
sahasinda saf thlamur ormanlarina rastlanmamaktadir. Genellikle kayin, giirgen,
sapli mese ve kayacik’la karisik ormanlar kurmaktadir (Tablo 4).

Tablo 3: Thlamur mescerelerinin orman isletme sefliklerine saha dagilim1

Seflik Genel Saha (ha) Orm. Saha (ha) Ihlamur Mesceresi (ha)
Karakaya 8983,35 8711,96 756,89
Kavakl 4653,85 4491,21 520,38
Toplam 13637,2 13203,17 1277,27

Agag tirii karsimi ve kapaliliga bagli olarak 204 adet ayri lokasyonda
mescere olusturmustur. Thlamur giirgen, sapli mese ve kayacik’la hakim ya da
ikincil sirada mescereler kurarken, kayinla karigik mescerlerde ikincil agag tiirii
olarak mescerede yer almaktadir. En genis yayiligsin1 da sapli mese ve kayinla
yapmaktadir. Hakim agag tlirli olarak kayacikla yaptigi mescereler dikkati
cekmektedir. [hlamur mescerelerinin % 81,07’si tam kapalidir.

Tablo 4: Gilimiisi thlamur mescere tiplerinin saha dagilimi1 6zellikleri

Mescere Tipi Mescere Ortalama Saha Toplam Saha
Sayisi (adet) Biiyiikliigii (ha) Biiyiikliigii (ha)

Gnlhed3 6 9,75 58,53
ThGnced2 4 4,27 17,06
[hGned3 2 8,23 16,45
IhKybc3 29 6,65 192,72
[hKycd2 3 15,73 47,20
[ThMzbc3 9 7,62 68,61
[hMzcd3 10 3,41 34,10
Knlhcd3 55 7,05 387,82
Kylhbe3 13 6,24 81,17
Mzlhbc2 8 3,97 31,76
Mzlhbc3 14 6,34 88,75
Mzlhcd?2 29 5,03 145,73
Mzlhcd3 22 4,88 107,38
Toplam 204 89,17 1.277,28
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3.4 Topografya

3.4.1

Yiikselti

Ihlamur mescereleri Filyos Cay1 (135 m) ve Karakaya Deresinin kiyisina
yakin 140 m yiikseltilerden baglayarak 1150 m yiikseltilere ulagsmaktadir (Sekil 6).

[ ]

Yiikselti (m)

B 55200
I 200- 400

- [ 400 - 600
[ 6s00-800
[ ]s00-1.000
[ ]1000-1200
[ 1200- 1400
N I <00 1600
I 1500- 1800

Ihlamur
Mesceresi

0 075 15 3 Km

Sekil 6: Yiikselti haritasinda thlamur mescerelerinin konumsal yayilist

Ihlamur en disiik rakimlarda glirgen (700 m’ye kadar)’le mescereler
kurarken, kayin ve kayacik ile kurdugu mescereler 1000 m’nin Ustiine ¢ikabil-
mektedir. Sapli mese ile yer yer 1000 m’ye kadar ulasabilmektedir (Tablo 5).

Tablo 5: Ihlamur mescerelerinin yiikseltiye bagli degisimi

Mescere | Saha (ha) | min. Yiikselti (m) | ort. Yiikselti (m) | max. Yiikselti (m)
Gnlhcd3 58,38 140 212 365
ThGnced2 17,07 170 327 470
ThGned3 16,5 309 509 682
ThKybc3 192,82 160 431 818
ThKycd2 47,15 160 368 595
ThMzbc3 68,6 210 426 840
ThMzcd3 34,14 217 475 1049
Knlhcd3 388,13 190 546 1014
Kylhbc3 81,34 190 630 1144
Mzlhbc2 31,71 330 519 831
Mzlhbc3 88,86 271 489 768
Mzlhcd2 145,67 171 475 990
Mzlhcd3 107,2 270 539 915
Toplam 1 57
saha (ha) ’
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3.4.2 Egim

Thlamur mescerelerinin %56,86°s1 sarp egimli (%58-100) sahalarda
yetigmektedir. Buna dik egimli (%36-58)’1 ilave ettigimizde bu oran %85,34’¢
ulagmaktadir (Sekil 7).

800

700
600
500
400
300
200
100
0 — —_—

Dizlik Az Orta Cok Dik Sarp Pek Sarp
Egimli Egimli Egimli

Saha (ha)

Egim Smiflar

Sekil 7: Egim siniflarinin thlamur mescerelerine saha dagilimi

3.4.3 Baki

Her bir ithlamur mescere tipinde kuzeyli bakilar agirlikli olarak yer
almaktadir. Kayinla kurdugu mescereler 6zellikle digerlerine gore daha yiiksek
bir oranda kuzeyli bakidadir (Sekil 8). Giineyli bakilarin daha yogun oldugu
mescere tipi sapli mese ile kurdugu mescerelerdir.
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Sekil 8: Thlamur mescerelerinin baki siniflarina saha dagilimi
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3.5 Toprak Ozellikleri

Arastirma sahasinda 3 toprak profilinin Humus, A, B ve C horizonlarindan
alinan toprak ornekleri (Sekil 9)’ne ait laboratuvar analiz sonuglari tablo 6 ve
7’de verilmistir.

Profil No 1 Proﬁ] No 2

Profil No 3

Sekil 9: Toprak profillerinin goriiniimii

Toprak analiz tablosuna gore; Her ii¢ toprak profilinin kil ve toz igerigi
yiiksektir. 1 nolu profil killi balgik iken 2 nolu profil toz igerigi yiliksek tozlu
kil ve 3 nolu profil ise genelde killidir. 1 ve 2 nolu profillerin toprak érnekleri
pH orta alkalen iken 3 nolu profilin toprak 6rnekleri siddetli alkalendir. Tiim
profillerin humus tabakalarinin organik madde igerigi (OM) yiiksektir. Her
i profilin mineral toprak tabakalarindan aliman 9 &rnegin, ortalama organik
madde miktar1 % 5,8°dir. C horizonlarinda kil igerigi yiiksek tabakalarin OM, B
horizonuna gore biraz daha yiiksek ¢ikmistir. Balgikli bir tekstiire sahip 1 nolu
profilin tiim toprak katmanlarinda OM’nin diger profillerin toprak katmanlaria
gore belirgin bir sekilde yiiksek ¢iktig1 gortiilmektedir. 2 ve 3 nolu profilin toprak
katmanlariyla humus tabakalari arasinda biiyiik bir farkin olusmasi mineral toprak
katmanlarinda kalsifikasyonun var oldugunu goéstermektedir. 1 nolu profildeki
kire¢ igeriginin diigilk olmasi ile2 ve 3 nolu profilin toprak katmanlarindan
ayrildigr goriillmektedir. Bu durum yukarida belirtilen kalsifikasyon yaklagimini
desteklemektedir. 2 ve 3 nolu profillerde yer alan thlamur agag¢larinin kil biinyesi
yiiksek olmasina birlikte kire¢ yiizdesinin de yiiksek ¢ikmasi besin elementlerini
yarayish bir sekilde alabildiklerini gostermektedir.

Tablo 6°‘daki organik madde miktarlari ile Tablo 7‘deki azot oranlari
karsilastirildiginda 2 ve 3 nolu profillerin toprak katmanlarindaki C/N oraninin
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I’nolu profile gore ¢ok diisiik kaldig1 anlasilmaktadir. Bu, 2 ve 3 nolu profili
toprak katmanlarindaki ayrigmanin humus tabaklarinin zengin organik madde
igerigine ragmen yavas olacagini ve kalsifikasyonun bir etkisinin de burada ortaya
ciktigini gostermektedir. Makro besin elementlerinden N, K ve P’un 6zellikle
1. profilin tiim katmanlarinda digerlerine gore yiiksek ciktig1 goriilmektedir.
P’un bu profilde yiiksek ¢ikmasi yaninda bu profilin katmanlarinda OM, Fe ve
Mn’nda yiiksek ¢ikmasi sonucunda P’un bitkilerce diger profillere gore daha
elverisli sekilde alinabildigini isaret etmektedir.

Tablo 6: Toprak 6rnek profillerinin kimyasal analiz sonuglari

. Derinlik | Kum Kil Toz . .| Kireg¢ oM
Horizon Toprak Tiirii pH
(cm) (") (%) (“o) (") ()

1-00 5 - - ; - ; ; -

1-H 9 - - - - 1,24 7,75 | 18,97

1-A 25 27,45 37,83 34,71 Killi Balgik 4,89 7,89 | 10,87

1-B 70 49,61 22,44 27,95 Balgik 2,89 7,76 | 10,14

1-C +30 28,76 29,52 41,73 Killi Balgik 0,68 7,78 | 13,13

2-00 4 - - - - - - -

2 H 6 - - - - 0,31 7,56 | 15,68

2-A 30 1,82 45,33 52,85 Tozlu Kil 16,85 8,07 | 3,50

30 Tozlu Killi

2-B 19,69 34,35 45,96 13,41 8,02 | 4,41
Balgik

2-C +60 17,33 42,84 39,82 Tozlu Kil 6,62 8,01 2,83

3-00 4 - - - - - - B

3-H 5 - - - - 0,18 7,41 | 24,73

3-A 20 23,83 46,91 29,26 Kil 20,46 8,12 | 3,30

60 Kumlu

3-B 56,66 19,08 24,26 36,65 8,19 1,65
Balgik

3-C +40 24,23 40,42 35,35 Kil 5,56 8,11 2,45
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Tablo 7: Bitki besin elementlerinin profillerdeki degerleri

N
Profil %) Ca* | Mg | Na K Fe Mn Zn Cu P
(U

1-H 0,82 | 9401 | 585 | 25 | 1323 | 78,32 | 33,29 20,28 11,72 137,87
2-H 0,79 | 7669 | 534 ( 20 | 482 | 60,18 | 29,54 22,6 9,76 90,18
3-H 1,06 | 9881 [ 851 20 897 | 56,74 | 37,02 23,93 8,99 57,34
1-A 0,58 | 8725 | 404 | 21 882 | 57,98 | 45,95 12,59 11,14 92,58
1-B 0,52 | 7069 | 357 | 20 246 | 61,36 | 39,52 12,39 10,07 57,73
1-C 0,67 | 8499 | 504 | 18 546 | 58,62 | 44,74 10,3 9,2 20,97
2-A 0,23 | 6748 | 225 | 14 308 | 1424 | 12,14 1,51 2,33 28,54
2-B 0,24 | 6495 [ 236 | 14 172 | 22,05 15,36 4.2 2,58 52,44
2-C 0,16 | 7346 | 146 | 17 222 | 15,68 | 15,07 1 2,59 6,81
3-A 0,18 | 6581 | 287 | 15 356 | 14,65 15,7 1,94 2,4 44,11
3-B 0,11 | 5009 [ 126 | 9 76 9,12 7,72 1,79 1,78 52,77
3-C 0,15 | 7299 | 239 | 17 179 | 14,62 | 13,26 0,87 2,07 6,86
*Ca, Mg, Na, K, Fe, Mn, Zn, Cu, P (ppm)

4. Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Calisgma sahasinda Gilimiigi 1hlamurun saf thlamur ormanlarina
rastlanilmamakla birlikte genellikle kayn, giirgen, sapli mese ve kayacik’la
karigik yayilist bulunmaktadir. En genis yayilisini da sapli mese ve kayinla
yapmaktadir. Hakim agag tiirii olarak ise kayacikla yaptigi mescereler dikkati
cekmektedir. Thlamur mescerelerinin %81,07’si 3 kapalidir. Thlamur diistik
yiikseltilerde Carpinus betulus (700 m’ye kadar)’le mescereler kurarken, Fagus
orientalis ve Ostrya carpinifolia ile kurdugu mescereler 1000 m’nin istiine
cikabilmektedir. Quercus petreaile ise yer yer 1000 m’ye kadar ulagabilmektedir.
Ihlamur mescerelerinin %56,86°s1 sarp egimli sahalarda yetismektedir ve diger
agag tlirleriyle kurdugu her bir thlamur mescere tipinde kuzeyli bakilar agirlikli
olarak yer almaktadir. Kaymla karisik mescereleri 6zellikle daha yiiksek bir
oranda kuzeyli bakida kurarken, giineyli bakilarda ise daha yogun olarak sapli
mese ile mescereler kurmaktadir. Calisma sahasinda yer alan giimiisi thlamur
ormanlariibreli agaclarile mescereler kurmamaktadir. Benzer durum, Bulgaristan
ve Yunanistan’da gecerlidir (Kalmukov, 1991). Bulgaristan’da giimiisi thlamur,
saf mescereler olusturmak igin baglangicta kademeli olarak C. betulus, Q. cerris,
Fraxinus ornus ve Acer campestre ile karigik mescereler olusturdugu ve dik ve
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diiz arazilerde daha sonra saf mescereler kurdugu bildirilmistir. Bursa’da yapilan
bir ¢alismada ise giimiisi thlamurun, 0-400 m yiikselti araliginda ve agirlikl
olarak kuzeyli bakilarda olmak iizere Q. petrea, Q. cerris basta olmak iizere
Castanea sativa, Platanus orientalis ve Alnus glutinosa gibi agag tiirleriyle saf
ya da karisik ormanlar kurdugu bildirilmektedir (Parlak ve Tetik, 2019).

Toprak analizlerine gore, topraklar ince taneli topraklar smifindadir
ve uygulamada zaman zaman bu topraklar i¢in agir biinyeli tanimi da
kullanilmaktadir. Thlamur agirlikli mescerelerden alinan profillerde topragin
killi olmasi, solma noktasi, su tutma kapasitesi ve faydali su oraninin yiiksek
oldugunu gostermektedir. Diger taraftan topragin su sizdirmasi biinye ile
yakindan ilgili olup biinye inceldik¢e gegirgenlik azaldigindan her ii¢ profilde
su gegirgenliginin diisiik oldugundan bahsedilebilir. Bunun yaninda 6zellikle
kiregtagh yetisme ortamlarinda kalsifikasyonun izlerine rastlanilmasi ve
kire¢ miktarimin toprak striiktiiriinii 6zellikle killi biinyeli topraklarda olumlu
etkilemesi sonucunda, negatif yliklii kil parcaciklariin kirintililiginin saglandigi
belirtilebilir. Bu durumun topragin gegirgenligini arttirmasi séz konusudur.
Diger taraftan 3 profilin alindig1 yamag kiiglik diizliiklerinde gegirgenligin de
diisiik olmasina bagli olarak ylizey alti akigi kaynakli durgun su alanlarinin
olusabilecegi anlasilabilmektedir. Kuzey bakili yamag¢ alanlardaki thlamur
mescerelerinin ylizey alt1 akigina bagli olarak yamag¢ sizinti suyuna sahip
oldugu ve gecirimliligin diigiik olmasina bagl olarak da yamagtaki vejetasyona
stirekli nem sagladig anlagilmaktadir. Toprak neminin yaz aylarinda gerek yaz
yagislar1 ve/veya yer alt1 su akislartyla saglandigi 6zellikle killi ve bal¢ikli derin
topraklarin varligtyla bu desteklenmektedir. Toprak nemi, 7ilia tomentosa’nin
dogal olusumunu kisitlayan bir faktordiir (Kalmukov, 1991). Balkanlarda
ylriitiilen aragtirmalarina gore ve bu ¢aligmada ortaya ¢iktigi tizere, ithlamur
agaclari, taze veya orta derecede nemli, mul veya ¢liriintiili humusca zengin,
mezotrofik veya mezootrofik topraklarda yetigir. Bu tiir topraklar nétr veya
alkali toprak reaksiyonuna ve daha yiiksek kalsiyum igerigine sahip yetisme
ortamlarina sahiptirler (Radoglou vd. 2009).

Bulgaristan ve iilkemizde Bursa’da yapilmis ¢alismalara gore giimiisi
thlamur, verimli, derin, diisiik asitli veya ndtr (pH 6.2—7.2), kumlu tinli ve tinli
killi (optimum tin) igerigi yiiksek mineral topraklari tercih etmektedir (Parlak ve
Tetik, 2019; Kalmukov, 1991). Diger yandan, yaylalarda veya su basmig alanlarda
bulunan killi veya pseudogley topraklardan kesinlikle kagindigi bildirilmistir
(Kalmukov, 1991). Nitekim bu arastirmada da ithlamur mescerelerinin gay ve
dere yataklariin hemen kenarinda yayilist bulunmamakla birlikte genellikle
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orta yamaglarda, alkali ve derin, kil ve toz icerigi daha yiiksek balgikli killi
topraklar lizerinde yogunlastigi goriilmektedir.

P wverileri, profillerin yeterli sayida potasyuma sahip oldugunu
gostermektedir. Yapilan arastirmalara gore orman topraklarinda genellikle 20-100
ppm miktarinda degistirilebilir halde potasyumun bulundugu, bu miktarin da
birgok agaclarin iyi bir gelisim yapabilmesi i¢in yeterli oldugu bildirilmektedir
(Cepel, 1988). Bu bilgi 1s181nda toprak orneklerinin K verileri yeterli olmakla
birlikte kum igerigi yiiksek olan 3. profilin toprak katmanlarinda K’un digerlerine
gore daha diisiik ¢iktig1 goriilmektedir. Ca bakimindan tiim profillerdeki biitiin
katmanlarin olduk¢a zengin oldugu anlasilmaktadir. Bu durum, agaglarin derin
topraklarda kokleriyle yeterince Ca alabildigini gostermektedir.

Ihlamur mescerelerinin, ¢igeklerin tomurcuklanmaya basladigi Nisan
sonu - Mayis aylarinda ge¢ donlarin sik goriilmedigi, Filyos Cay1 ve Karakaya
Deresinin  genellikle 200-600 m ortalama yiikselti araliginda olan orta
yamaglarinda yayilis yaptig1 anlasilmaktadir. Ayrica, asirt soguk ve sicak hava
akimlarma dogrudan maruz kalmayan kirectasi icerigine sahip anakayalarin
yer aldig1 dik egimli kuzeyli orta yamaglarda yayilis yapmaktadir. Bu yetisme
ortami Ozellikleri belirgin iklim ve fizyografik 6zellikleri ortaya koymaktadir.
Bu 6zelliklerin Glimiisi thlamurun su ve beslenme iliskisine dayali bliytime ve
dolayistyla gigeklenme verimi i¢in dogrudan onemli oldugu ileri siiriilebilir.
Benzer sekilde toprak nemi, Bulgaristan’da da 7" fomentosa’nin dogal olusumunu
kisitlayan bir faktordiir. Arazi ¢alismalar sirasinda (Alan vd. 2018), kuzeyli
bakilardaki mescerelerde yer alan thlamur agaglarinin sadece belirli saatlerde
yliksek giineslenme miktarina sahip oldugu, bunun da ¢igek verimi igin yeterli
oldugu varsayilmaktadir.

Ormanisletmeciligiagisindanihlamurkarigik mescerelerinindevamliligimin
saglanmasi onemlidir. Bu noktada orman kdoyliileri i¢in thlamur {iretimi s6z
konusu edilecekse dogal mescerelerin asirt tahribata ugradigi bilindiginden
(Ates, F. 2021), cicek verimi yliksek agaclardan elde edilmis bireylerle her bir
orman koyll i¢in plantasyon sahalariin kurulmasi énerilmektedir. Bu noktada
glimiigi thlamur c¢igegi iiretimi i¢in meyve boyunun yiikseklik ile giigli ve
pozitif bir korelasyona sahip oldugu buna karsilik sicaklik ile yliksek bir negatif
korelasyona sahip oldugunu ortaya konulmustur (Yiicedag vd. 2019.)

Dogal karisik mescerelerin igletilmesi esnasinda thlamurun hakim oldugu
bazi mescerelerin gen kaynagi olarak korunmasi da ayrica bu calismanin
sonucunda Onerilmektedir. Tiirkiye ormanciligi agisindan asil 6nemli sorunun
thlamurun diger agac tiirleriyle karisik dogal ormanlarinin bakimi, aralamasi
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ve genglestirilmesinde olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu konuda onemli bir
ipucu olarak, 7. tomentosa’nin yogun veya yetersiz orman isletmeciligi
faaliyetlerinden veya dogal bozunumlardan sonra, belirgin filizlenme kabiliyeti
nedeniyle mescere hakimiyetine ulasabilecegi bildirilmistir. Bunun yaninda
iklim degisikligi baglaminda, ciddi bir yaz kurakligi yasamayan yetisme
ortamlarinda, kuraklia dayanikli bir tlir olarak goz Oniine alinabilecegi de
belirtilmektedir (Heinrichs vd. 2021). Bunun, Tiirkiye sartlarinda Karadeniz
Bolgesindeki mese ormanlarmin yayilis alanini isaret ettigi Ongoriilebilir.
Gilimiisi 1thlamur baltalik olarak isletilmeye cevap verir ve buna bagl olarak
kok stirgiinleri yoluyla hizli bir sekilde vejetatif olarak yenilenebilir. Giimiisi
thlamur genel olarak hizli bir biiylime performansi gosterir. Biiylimesi bonitete
bagli olarak bes yasinda 1,2 mila 3 m, on yasinda 3 ila 5,6 m boya ulasabilirken,
boylanmadaki en biiyiik artis 20 ila 25 yaglarinda gozlemlenir, 60-70 yaslarinda
ise 21-26 m’lere ulasabilmektedir (Binder, 2015). Bu noktada thlamur karigik
mescerelerinin hem ¢igek ve hem de odun tiretimine dair silvikiiltiirel tedbirlerin
uygulama sekilleri iizerinde arastirmalarin yogunlastirilarak, bu konulardaki
onemli eksikliklerin tamamlanmasi Onerilmektedir. Giimiis thlamurun odunu
sarims1 beyazdir ve islenmesi kolaydir. Biiziilimii az olup ve siirekli diisiik
neme sahip olmast ile ¢ok dayanikli bir odun 6zelliklerine sahiptir (Bartha,
1996: Radoglou vd. 2009).
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rmancilik agisindan 6nem tastyan Ihlamur cinsinin tilkemizde, Tilia

tomentosa Moench (Syn: Tilia argentea Dest. Ex DC), Tilia platyphyllos

Scop., Tilia dasystyla DC subsp. caucasica (Syn: Tilia rubra DC subsp.
caucasica (Rupr)) (V.Engl.)) ve Tilia cordata Miller olmak tizere 4 taksonu
dogal olarak bulunur. Dogal thlamur varligimiz icinde yayilis alan1 diger dogal
thlamur tiirlerine gore daha genis fakat miinferit olan ve yararlanmanin en fazla
oldugu tiiriimiiz ise Giimiisi thlamur (7ilia tomentosa Moench)’dur. Thlamur
ciceginin toplanmasi sirasinda orman koyliilerinin kullandig1 tahripkar hasat
teknikleri nedeniyle thlamur ormanlarmin giicii her gecen giin zayiflamaktadir.
Uygun olmayan hasat tekniklerinin dnlenebilmesi i¢in erken yaslardan itibaren
thlamur agaglarinda bakim ve budama c¢alismalari ile ¢igek verimini arttirmaya
yonelik  tekniklerin ~ gelistirilmelidir. ~ Ayrica  thlamur  alanlarmin
genclestirilmesinde fidanlik ve agaglandirma calismalart 6nem kazanmaktadir.
Ihlamur mesgerelerinin genetik cesitliligini koruyarak yenilenmesi amaciyla
olusturulacak {iretimin tohum yoluyla gergeklesmesi zorunludur. Bu da
thlamurda tohum teknolojisi ve fizyolojisi ile tiire 6zgili fidanlik ve yetistirme
tekniklerinin iyi bilinmesini gerektirir. Glimiisi thlamur tohumlarinin dogru
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zamanda toplanmasinda belli bir zaman diliminden ziyade, tohumlarin perikarp
rengi, endospermin durumu, tohum kabugu rengi ve embriyo rengine bakilmasi
uygulamacilar agisindan daha verimli olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tilia tomentosa Moench., glimiisi thlamur, tohum
olgunlagma, tohum toplama zamani, hasat

Abstract

Linden genus, which is important in terms of forestry, in our country, Tilia
tomentosa Moench (Syn: Tilia argentea Desf. Ex DC), Tilia platyphyllos Scop.,
Tilia dasystyla DC subsp. caucasica (Syn: Tilia rubra DC subsp. caucasica
(Rupr) (V.Engl.)) and Tilia cordata Miller are found naturally in 4 taxa. Silvery
linden (Tilia tomentosa Moench) is the most beneficial species among our
natural linden taxa. The distribution area of this species is wider than other
natural linden species, but its distribution is individual. The strength of the
linden forests is weakening day by day due to the destructive harvesting
techniques used by the forest villagers during the collection of linden flowers.
To prevent improper harvesting techniques, maintenance and pruning of linden
trees and techniques to increase flower yield should be developed from an early
age. In addition, nursery and afforestation studies are gaining importance in the
rejuvenation of linden fields. The production to be created to preserve the
genetic diversity of linden stands and to regenerate them must be done by seed.
This requires good knowledge of seed technology and physiology with species-
specific nursery and cultivation techniques in linden. It will be more efficient for
practitioners to observe at the pericarp color of the seeds, the endosperm
condition, the seed coat color, and the embryo color rather than a certain period
in the collection of silver linden seeds at the right time.

KeyWords: Tilia tomentosa Moench., silver linden tree, seed
maturation, seed collection time, harvesting

1. Giris

Gecmisten giiniimiize kadar gesitli sekillerde faydalaniimaya devam eden
orman kaynaklar1 Diinya alanin yaklasik 1/3’iinii, lilkemizin genel alaninin da
%29’unu kaplar. Tiirkiye ormanlari, biyolojik cesitlilik agisindan zengin olmas1
sayesinde farkli bolgelerinde yayilis gosteren ekonomik veya tibbi degere sahip
bir¢ok odun dig1 orman iiriinleri kaynaklarinin kullanimina olanak saglamaktadir
(Ebcin Korkusuz ve Dirik, 2011).
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Orman ekosistemleri ve bitkisel kaynaklar glinlimiizde basta gida ve tip
olmak iizere, kimya, i¢ki, deri ve kozmetik endiistrisine hammadde olusturmada
ve toplumun 6zellikle orman kdéylisiiniin kalkindirilmasinda 6nemli roller
oynamaktadir. Ulkemizde tibbi ve aromatik amacli yararlanmalara konu
edilen 346 tiir bitkinin ticaretinin yapildigi, bunlarda 112’sinin ihrag¢ edildigi
ve 24’linlin endemik oldugu ifade edilmektedir Tiirkiye’de i¢c pazarda tibbi
bitkiler aktarlar vasitasiyla son tiiketiciye kadar ulagmaktadir. Ayrica bazi
biiyiik ilag firmalari da hammadde olarak aldiklar1 bitkileri ilag yapiminda
kullanmaktadir. Bu bitkilere 6rnek olarak, sumak, biberiye, meyan kokii,
sigla, kekik, defne, adagayi, thlamur, okaliptus, ke¢iboynuzu vb. sayilabilir
(Ozhatay vd., 1997).

Ormancilik agisindan 6nem tastyan Ihlamur cinsinin (7ilia) iilkemizde,
Tilia tomentosa Moench (Syn: Tilia argentea Desf. Ex DC), Tilia platyphyllos
Scop., Tilia dasystyla DC subsp. caucasica (Syn: Tilia rubra DC subsp.
caucasica (Rupr (V.Engl.)) ve Tilia cordata Miller olmak lizere 4 taksonu
dogal olarak bulunur (Demir, 2003; Pigott, 2012). Ihlamur tiirleri
ormanlarimizda yaklagik 12.803 ha’lik alani kaplar. Bu alanlarin yaklasik %
I’i bozuk orman niteligindedir (Anonim, 2019). lhlamur tiirleri, genclikte
yavag biliylimesine karsin ileriki yaslarda biiylimeleri hizlanmaktadir.
Ihlamurlar (6zellikle Tilia tomentosa ve Tilia platyphyllos) sicak daglik
vadilerde ve benzeri uygun yetisme ortamlarinda iri ¢ap ve yiiksek boylara
ulasabilmektedir. Toprak istekleri orta derecede kabul edilse de en iyi
gelismeyi gevsek, bir Ol¢iide nemli ve besin maddelerince zengin derin
topraklarda yapmaktadir. Kiitiik ve kok siirglinii verme yetenegi kuvvetlidir.
Baltalik ve korulu baltaliklar i¢in elverigli bir agag tliridiir (Saatgioglu, 1976;
Pigott, 2012).

Dogal ihlamur varligimiz i¢inde yayilis alam1 diger dogal thlamur
tirlerimize goére daha genis olan fakat miinferit yayilis gosteren ve
yararlanmanin en fazla oldugu tiirimiz ise Glmisi thlamur (7ilia
tomentosa)’dur (Sekil 1). Bu tir Bati Karadeniz ve Marmara Bdlgesi’nde
kayin, kestane, girgen ve mese ile karistk mescereler olusturmaktadir
(Saatgioglu, 1976; Yaltirik ve Efe, 2000; Ansin ve Ozkan, 2006). Giimiisi
thlamur gegirgen, hafif ve genellikle yaz boyunca nemli kalma 0&zelligi
gosteren kiregli topraklarda gelisim gostermektedir. Tiirkiye’de Gilimiisi
thlamur ekolojik bakimdan 600 mm yagis miktarimi gecen Karadeniz
boyunca ve Bati Anadolu daglarinda diisiik yiikseltilerde yer almaktadir
(Pigott, 2012).
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Sekil 1: Giimiisi [hlamur’un bazi yayilis alanlarindan ait goriintiiler
(Foto: Ebcin Korkusuz, 2014).

Ihlamur ¢igegi, tedavi edici ve sakinlestirici Ozellikleri nedeniyle
ormanlarimizdan siirekli toplanmaktadir. Tilia cordata gigekleri thlamur tiirleri
arasinda en makbul ve sifali olan tiirdiir (Kayacik, 1982). Avrupa’da yayilist
¢ok genis olan bu tiiriin Tiirkiye’deki sinirlt yayilisi ve siis bitkisi olarak park ve
bahgelerde yetistirilmesi nedeniyle tilkemizdeki mevcudiyeti 7ilia tomentosa’ya
gore azdir. Ulkemizde daha genis bir yayilisa sahip olan Tilia tomentosa’nin
cicekleri ise diger tiirlerinki kadar makbul ve sifali olmamasina ragmen yayilis
gosterdigi alanlardan siirekli toplanmaktadir (Kayacik, 1982; Baytop, 1983).
Thlamur ¢igeginin toplanmasi sirasinda orman kdoyliistiniin kullandig: tahripkar
hasat teknikleri nedeniyle zamanla orman alanlarinda tahribatlar meydana
gelmekte ve bunun sonucunda kaynak kullanimi agisindan verimlilikten uzak
bir goriintim ortaya ¢ikmaktadir (Ebcin Korkusuz ve Dirik, 2011).

Cogunlukla kok siirgiinii kokenli olmalari ve ¢igegi ile birlikte odunu igin
farkli alanlarda yararlanmalara konu edilmeleri nedeniyle thlamur ormanlarinin
giicii her gegen giin zayiflamakta, mesgere kuruluslart da bozulmaktadir.
Bu tiir yararlanmalarin devam etmesi, ileride thlamur tiirlerinin simdiki
yayilis alanlardan uzaklagmasina neden olacaktir. Bundan dolayi, ithlamur
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alanlarmin genglestirilmesinde ve buna paralel olarak onarimi, yenilenmesi
ve genigletilmesi ¢aligmalarinda fidanlik ve agaclandirma g¢alismalari dnem
kazanmaktadir. Thlamur megcelerinin genetik olarak yenilenmesi amaciyla
olusturulacak tiretimin tohum yoluyla gergeklesmesi zorunludur. Agaglandirma
caligmalar1 baslica tohum, fidanlik ve dikim halkalarindan olustugundan, tohum
giiniimiizde 1thlamurlar i¢in en kritik ve belirleyici halka durumundadir (Ebcin
Korkusuz, 2014).

Bu ¢aligsma ile Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren dort thlamur taksonundan
biri olan Gilimiisi thlamur (7ilia tomentosa)’da karsilagilan hasat teknigi genel
kapsamda ele alinmis, Glimiisi thlamur tohumunun morfolojisi (olgunlasma
ve toplama zamani) tamitilarak; fidan ftretimi, ekim veya dikim yoluyla
agaclandirma ve dogal genclestirme galismalarinin basar1 diizeyinin artmasina
katki saglayabilmek amaciyla oneriler gelistirilmistir

2. Thlamur Ciceginin Ozellikleri, Kullanmim Alanlar1 ve Hasat
Uygulamalan

Ihlamur tiirleri hermafrodit bitkiler olup ¢igekleri arilar ve bocekler
tarafindan dollenmektedir. Gece ve giindiiz acik olan ¢igeklerine her tiirlii ar1 ve
bocek cinsi ugrayabilmektedir. Ayni zamanda riizgarda ¢igeklerin dollenmesinde
yardime1r bir etkendir (Pawlikowski, 2010; Weryszko-Chmielewska ve
Sadowska, 2010; Pigott, 2012).

Gecmisten giiniimiize yasamsal deger tasiyan birgcok ilacin etken
maddesi bitkilerden elde edilir. Bunlardan biri olan ithlamur ¢igegi, tedavi
edici ve sakinlestirici 6zellikleri nedeniyle eczacilikta ve halk tibbinda yaygin
olarak kullanilir. [hlamur ¢igeginin igeriginde bulunan flavonoidler, musilaj
bilesenleri ve ugucu yaglar, 6nde gelen tibbi nitelikli etken maddelerdir. Ayrica
Tiliacin ad1 verilen yararli bir glikozit yaninda tanen, seker, gesitli asitler, C
vitamini ve karoten igerir (Ansin ve Ozkan, 2006; Toker vd., 2004; Turna,
2001; Uslu, 2004).

Ihlamur ¢igekleri, icerisindeki etken maddeler sayesinde grip ve soguk
algmlig1 rahatsizliklarini gidererek gogsii ve bronglart yumusatir, oksiriigi
keser ve balgam soktiiriir. Cilt kremi ve losyonlarinda kullanilarak cildin
yumusamasini saglar. Sa¢ dokiilmesini Onler. Ayrica likér yapiminda da
kullanilir. Thlamur ¢igeginden elde edilen ¢ay viicuttaki toksinlerin atilmasina
yardimei olur. Yatigtiric1 ve uyusturucu etkisinden dolayi sinirsel yorgunluga
iyi gelir. Astim, migren ve kalp rahatsizliklar1 olan hastalar1 rahatlatir. Kani
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temizler, kan dolagimini diizenler, damar sertligini onler ve kansizlig1 giderir.
Yaralarin pansumaninda ve gargara olarak ta yararlar1 s6z konusudur (Toker vd.,
2004; Uslu, 2004; Yentiir vd., 2002).

Ihlamur tiirleri arasinda en makbul ve sifali olani Tilia cordata’nin
cicekleridir (Kayacik, 1982). Dogal olarak Avrupa’da yetisen bu tiiriin
Tiirkiye’de siis bitkisi halinde park ve bahgelerde yetistirilmesi ve miinferit
alanlarda bulunmasindan dolay1 sayilar1 azdir. Ulkemizde gok genis bir yayilisa
sahip olan Tilia tomentosa’nin hos kokulu ¢igekleri haziran - temmuz aylari
arasindaki kisa donemde orman koyliileri tarafindan toplanir. Cigeklenmeden
sonraki en ge¢ 4. glinden itibaren ¢igeklerin toplanmasi en uygun dénemdir
(Uslu, 2004).

Toplanan ihlamur c¢igekleri, biiylik eleklerin iizerine serilerek havadar
ve golge bir ortamda kurumaya birakilir. Iyice kuruyan ihlamur cigekleri 20
kg’lik guvallara doldurularak depolanir. Piyasaya satislarinda 1. kalite olarak
nitelendirilenler ¢igekli thlamurdur ve iginde en fazla %1 oraninda brahte
bulunur. 2. kalite olani ise yaprakli thlamurdur ve brahte ile birlikte toplanmigtir
(Baytop, 1984). Cigeklerin ozelliklerinde bozulmalar meydana geldiginden
thlamur ¢icekleri bir yildan fazla siire bekletilmemelidir (Bozkurt vd. 1982;
Uslu, 2004).

Ihlamur alanlarina sahip ¢ogu bdlgede orman koyliisii tarafindan thlamur
cicekleri toplanirken siirgiinlerin tiimiiyle kesilerek yerine ¢iplak bir gdvde
birakildigr ve hatta bazi alanlarda gen¢ agaclarin kesildigi goriilmektedir.
Yapilan bu tiir uygulamalarin, hem aga¢ gelisimi hem de gelecek yillardaki
cigcek verimi iizerinde olumsuz etkileri olmaktadir (Sekil 2).
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e PR R
Sekil 2: Giimiisi [hlamur’un ¢igek hasadi sonrasi arazi durumlari)
(Foto: Ebcin Korkusuz,2014).

Tiirkiye’de ¢igek thlamur iretimi 40-80 ton, ¢igekli yaprak ihlamur
iiretimi ise 100-150 ton arasinda degigsmektedir. 2018 yilinda iilke genelinde
toplanan 135 ton 1hlamurdan, orman koyliisii 10,8 milyon liralik gelir elde
etmistir. 2019 yilinda 150 ton thlamurdan 15 milyon lira gelir elde edilmistir
(Bakka, 2020). Thlamur ¢i¢eginin hasat edildigi Bolge Miidiirliikleri arasinda
Adapazari, Amasya, Balikesir, Bolu, Bursa, Canakkale, Isparta, Istanbul,
Kastamonu ve Zonguldak ilk siralarda yer almaktadir (Girgin ve Demir,
2009).

Devlet ormanlarinda thlamur ¢igegi {iretimi, 6teki yan iiriinleri gibi Orman
Kanununun 37. Maddesi geregince ya orman koyliilerine tarife bedeli karsiligi
izin verilerek ya da orman idaresi tarafindan toplatilmak suretiyle olmaktadir.
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Ayrica 6zel kisilere ait yerlerdeki thlamur agaglarindan da tiretim yapilmaktadir
(Bozkurt vd., 1982).

3. Giimiisi Thlamurda Tohum Teknolojisi ve Uretim Esaslar

Tohum, gelismis bitkilerin hayat dongiisiinde kritik bir donemdir.
Yeni bireylerin meydana gelmesi tohumun biyokimyasal ve fizyolojik
ozellikleri tarafindan belirlenmektedir (Bewley ve Black, 1994; Pawlowski ve
Kalinowski, 2003). Tohum olugsumu sirasinda besin ihtiyaci ve gen aktariminin
diizenlenmesinde ti¢ temel tohum kismi1 (tohum kabugu, endosperm ve embriyo)
arasinda yakin etkilesim goriillmektedir. Bu etkilesim ayni zamanda tohum
boyutu ve kalitesini de belirlemektedir (Bewley vd., 2013).

Glimiisi thlamur tohumu, botanikte tek tohumlu agilmayan kuru meyve
tipinde ve “nuks (nus)” tanimt ile adlandirilmaktadir. Giimiisi thlamur tohumu,
tohum kabugu, endosperm ve embriyo ile tohumu ¢evreleyen sert perikarp
yapisindan olusmakta ve tohumlar epigeik ¢imlenme gostermektedir (Yaltirik
ve Efe, 2000) (Sekil 3).

Perikarp
Tohum kabugu
Embnyo

Endosprem

Sekil 3: Giimiisi thlamur tohumlarinin yapisi
(Solda: Yar1 olgunlagsmig donem, Sagda: Tam olgunlagsmis donem)
(Foto: Ebcin Korkusuz,2014).

Tohum olusumu, doéllenme ve cigeklenme ile baglayan ve maksimum
taze agirhigmin hizla arttigt donem arasinda gecen siirede gergeklesmektedir.
Tohumun olgunlagmasi tohumun olusmasindan sonra meydana gelmekte ve
toplama zamanina kadar devam etmektedir (Mehta vd., 1993; Bewley ve Black,
1994; McDonald ve Copeland, 1997). Ihlamur tohumlar1 ¢igeklenmeden sonra
yaklasik 6-8 hafta i¢inde olgunlagmaya baslamakta ve soluk kahverengi bir renk
aldiginda toplanmaktadir (Pigott, 2012).

Thlamur tiirleri iizerinde yapilan arastirmalarda, olgunlasmamis meyvelerin
yaklasik % 90’ninda 1 adet tohum, % 9’unda 2 adet tohum ve % 1’inde nadiren
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3 adet tohuma rastlanilmistir (Demir, 2003; Ebcin Korkusuz, 2014; Pigott,
2012) (Sekil 4). Tilia cordata gibi perikarpi ince olan bazi thlamur tiirlerinde 1-2
adet tohum olustugu ve tohumun sekilleri sayesinde dollenmemis tohumlarin
secilebildigi ifade edilmistir. Ayrica Tilia chinensis, Tilia oliveri ve Tilia
platyphyllos gibi birgok tiirde tohum olugmasina ragmen kisir tohum meydana
gelmektedir (Pigott, 2012).

Sekil 4: iki tohum olusturan Giimiisi thlamur meyveleri
(Foto: Ebcin Korkusuz,2014).

Dogadaki tohum dormansisi, esasen g¢evresel kosullarin ¢imlenme igin
uygun oldugu doneme kadar bitkilerin hayatta kalma stratejilerinden biridir
(Bewley ve Black, 1994; Donohue, 2005). Ihlamur tiirlerinde fiziksel ve
fizyolojik dormansiden kaynaklanan ¢imlenme engellerinin bulundugu ve
tohumlarin ge¢ toplanip ekilmesinin (tam olgunlagmis) tohumlarda dormansiye
neden oldugu bilinmektedir. Bu nedenle ge¢ toplanan tohumlarda ¢imlenme
stiresi uzayarak tohumlarin ekim ortaminda yillanmasi s6z konusudur (Bailey,
1961; Vanstone ve Ronald, 1982; Pitel ve Wang, 1988; Urgeng, 1998; Rowe ve
Blazich, 2008; Pigott, 2012).

Gilimiisi thlamur tohumlar1 Agustos ve Kasim aylari arasinda olgunlasarak
yillama 6zelligi kazanmaktadir (Olson vd., 1974; Suszka vd., 1996; Rowe ve
Blazich, 2008). Ihlamurlarda kisir tohum olusmas1 yaygin bir durumdur (Pigott,
1991). Ayrica bos tane oraninin fazla oldugu ve agaclar yaslandik¢a bu oranin
hizla yiikseldigi belirtilmektedir (Saatcioglu, 1976). Tilia platyphyllos ve
Tilia tomentosa tiirlerinin % 20-72 oraninda bos tohum yiizdesi verdigi ifade
edilmektedir (Heit, 1977; akt. Rowe ve Blazich, 2008).

Tilia americana (Mohn, 1964; Vanstone ve Ronald, 1982; Pitel ve Wang,
1988), Tilia tomentosa, Tilia cordata (Ozpay, 1998) ve Tilia mandshurica
(Yoon ve Kim, 1994) tohumlar iizerinde yapilan c¢alismalarda, toplama
zamanlarina gore perikarp renginin ve tohum yapisinin degistigi saptanmistir.
Ihlamur tohumlarinda olgunlagma siiresince yesil olan perikarp rengi, tohum
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olgunlagsmaya basladiginda solarak grimsi kahverengi olmakta ve tam
olgunlastigr doneminde ise kuruyarak koyulasmaktadir.

Glimisi thlamur tohumlarinin dogru zamanda toplanmasinda belli bir
zaman diliminden ziyade, tohumlarin perikarp rengi, endospermin durumu,
tohum kabugu rengi ve embriyo rengine bakilmasi uygun olacaktir. Tohumlarin
toplandigi andakinem igerikleri de tohum olgunlasma zamaninin belirlenmesinde
yol gostericidir (Ebcin Korkusuz, 2014) (Sekil 5).

RIS ] = 3
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Sekil 5: Giimiisi thlamur tohumlarinin olgunlasma siireci
(Foto: E.Ebcin Korkusuz).

Thlamur cinslerinde tohum toplama zamani olarak Agustos sonu-Ekim
sonu dilimi &nerilmektedir. Ornegin, Tilia cordata tohumlar1 Eyliil veya Ekim
doneminde soluk kahverengi bir renk aldiklarinda toplanmaktadir. Toplanan
tohumlarin vakit kaybetmeden nemli topraga veya kumlu ortama ekimleri
yapilmaktadir. Ekimden sonra kis boyunca tohumlar a¢ik alanda veya ekimleri
yapilmayacaksa 0-5°C’lik sicaklikta tutulmalidir. Tam olgunlagmis tohumlarin
cimlenmesi yaklasik %40-60 oraninda meydana gelmektedir. Dollenmemis
tohumlarinin sayisinin fazla olmasti ise thlamur tohumlarinin ¢imlenme yiizdesini
diisiirmektedir (Pigott, 2012).

Glimisi thlamur tohumlarinin olgunlagma ve toplama zamani iizerine
yapilan bir arastirmada, fidanlik ¢alismalar1 g6z oniine alindiginda, agik alan
ekim denemelerinde Giimiigi thlamur tohumlarinin yari olgunlagsmis halde
toplanip ekim yastiklarina ekiminin yapilmasinin fidecik yilizdesini arttirdiga,
gec toplandiginda ise fidecik yiizdesinin diistiigii belirlenmistir. Bu sonuglara
dayanarak, Giimiisi thlamur tohumlarindan yeterli sayida fidan elde edilebilmesi
ve tohumlarin yillamamasi igin perikarpin yesilden yesilimsi sariya dondiigi,
tohum kabugunun taba renk aldigi, endospermin yar1 katilagtigi ve embriyonun
agirlikli yesil oldugu donemde (Sekil 6-2) toplanip, hi¢bir isleme tabii tutulmadan
hemen ekilmesinin uygun oldugu ileri siiriilmiistiir (Ebcin Korkusuz, 2014).
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Tilia tomentosa tirinde tohum i¢in Onemli olan fenolojik evreler
lizerinde yapilan bir aragtirmanin sonuglarinda fenolojik siirecin baglangicinda
ve devaminda ayni y1l i¢cinde agagtan agaca olan farkliligin (2-4 giin) yildan
yila da en fazla 10-14 giin olarak gergeklestigi, buna bagli olarak olgunlasma
periyodunun da 4 ila 6 giin kisaldig1 saptamistir (Veselinovic, 1991).

Ihlamur tiirleri iizerinde yapilan galismalarda, genel olarak en yiiksek
cimlenme yiizdesini Eylill ayinda toplanan tohumlardan elde edildigi, nem
degisikliginin ve perikarp renginin tohum olgunluguyla iligkili oldugu tespit
edilmistir. En iyi tohum toplama zamani da, tohum renginin grimsi kahverengi,
nem igeriginin %16 oldugu donem olarak belirtilmistir (Bailey, 1961; Suszka ve
ark, 1996; Rowe ve Blazich, 2008).

Sekil 6: Tohumlarin olgunlagma evreleri (1. Olgunlagsmamis,
2.Yar1 Olgunlasmis, 3. Tam Olgunlagmis)
(Foto : Ebcin Korkusuz, 2014).
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Tilia americana tiri lizerinde yapilan bir arastirmada, 15 Agustos-7
Kasim tarihleri arasindaki donemde 14 giinliik periyodlarla toplanan tohumlarin
renk, tekstiir, agirlik ve ¢imlenme yiizdeleri bakimimdan belirgin farkliliklar
gosterdigi saptamistir. Arastirma bulgularinda en yiiksek ¢imlenme (% 94.5)
perikarpin kahverengiye dondiigli, embriyonun sar1 oldugu ve tohumlarin
nem ve agirliklarii en fazla kaybettigi devreden 6nceki donemde toplanan
(25 Eyliil) tohumlarda elde edilmistir (Pitel ve Wang, 1988). Ayn tiir izerinde
Bailey (1961)’in yaptig1 bagka bir ¢alismada ise, arastirma yapilan bolgenin
degisik yorelerine gore tohumlarin olgunlagsma zamanlar arasinda farkliliklarm
oldugu, ayrica ayni1 yorede agaclar arasinda da bireysel farkliliklarin ortaya
ciktig1 saptanmustir.

Tilia americana tirtinde yapilan bir diger ¢alismada, 12 Agustos tarihi
itibari ile olgunlagmamis tohumlarin nem igeriginin % 62 oldugu, 16 Eyliil
tarihinde toplanan tohumlarin ise nem igeriginin % 7’ye diistigii saptamigtir.
Nem igerigindeki diisiis, endospermdeki fiziksel kivamin degismesi ile
iliskilendirilmistir. 12 Agustos tarihinde toplanan tohumlarda endosperm siitli
ve yumusak, 9 Eyliil’de jelimsi ve beyaz, 23 Eyliil’de ise artik sertlesmis, kuru
ve sarimst bir renk almigtir (Vanstone ve Ronald,1982).

Kafkas thlamuru (7ilia rubra DC. subsp. caucasica ) tiirii iizerinde yapilan
calismada, tohumlar iki farkli tarihte (15 Agustos 2017 ve 5 Eyliil 2017) toplanip
herhangi bir 6n isleme tabi tutulmaksizin ayni giin igerisinde ekilmis ve en iyi
cimlenme yiizdesi % 59 ile 5 Eyliil ddneminde toplanan tohumlardan a¢ik alanda
gblgeleme yapilan ekim yastiklarinda saptanmistir (Ozyurt ve Yiicesan, 2020).

Tohumlarin tamamen gelisip olgunlagsmaya basladigi donemde perikarp
yapisinda degisimler meydana gelmektedir. Bu siirecte tohumun perikarpi
kurumaya, ekzokarp1 biiziismeye ve endokarpi sertlesmeye baslamaktadir.
Meyve duvarinin (perikarp) sertligi ve kalinlig1 thlamur tiirlerine gore farklilik
gostermektedir. Thlamur tohumlar1 olgunlasip tohumlar toprak yiizeyine
distiigiinde cimlenmeler baslayana kadar siirecte dikis yerleri boyunca
zayiflama ve ¢iirimeler meydana gelmektedir. Agik alanda ¢imlenme ve fidecik
olusturmalar1 ilkbaharda gerceklesmektedir. Avrupa’daki thlamur tiirlerinde
fidecikler toprak yiizeyine Nisan ve Mayis aylarinda ¢gikmaktadir. Bu da yillama
ozelligi nedeniyle cogunlukla 15-18 ay once dagilan tohumlardan meydana
gelmektedir (Pigott, 2012).

[hlamurun tohumla iiretiminde tohumlarm dolu olup olmadigmin
bilinemedigi, erken toplanan tohumlarda ¢imlenme engelinin ortaya ¢iktigi,
tohumlarin ¢imlenme icin yiiksek neme ihtiya¢ duydugu, vejetatif liretiminde
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de kok, celik ve siirgiin kullanilarak kdklendirmelerin basarili oldugu fakat ayni
basarinin govde celiklerinden elde edilemedigi goriilmiistiir (Ozpay, 1998).
Glimiisi thlamurun farkli asilama yontemleri ve zamanlarinin as1 basarisina
olan etkisinin belirlenmesi iizerine yapilan ¢alismada da kalem asilarindan
Mart dénemi igerisinde yapilan yarma kalem asisinin tutma oranin daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (Turna vd., 2020).

4. Degerlendirme ve Oneriler

Cografi konumu itibariyle {i¢ kitanin kesisim noktasinda bulunan tilkemiz
cok zengin tiir ¢esitliligine sahiptir. Giimisi ihlamurun ¢icekleri igerdigi
etken maddelerinden dolay1r tibbi amagli olarak ve kozmetik sanayiinde
biiylik Olctide kullanilmakta ve uzun yillardan beri dogal yayilis alanlari
icerisinden toplamaktadir. Giimiisi thlamurun farkli sektorlerde kullanilmaya
baslamasi ile birlikte her gegen yil ihracat talebinin artmasi, hatali, plansiz ve
asir1  faydalanmalar ile tlirin hizla tahrip edilmesi sonuglarin1 da
beraberinde getirmektedir

Gilimiisi 1thlamur ¢igegi iiretiminin planlanmasinda, dncelikle potansiyel
iiretim alanlari tespit edilip bu alanlardan optimal sekilde faydalanabilmek igin
mescerelerin kapasiteleri ortaya ¢ikartilmali ve uygun faydalanma teknikleri
belirlenmelidir. Orman koyliisii tarafindan geleneksel dogadan toplama
yontemiyle {iretilen thlamur ¢igegi, dzellikle Bursa ve Zonguldak bolgelerinde
yogunluk kazanmaktadir. Dogal yetisme alanlarinda meydana gelen bilingsiz
budamalar ve tahribatlar sonucunda 6zellikle bu bdlgelerde ormanlarin yapisinda
bozulmalar meydana gelmis durumdadir. Asir1 yararlanmalar sonucunda thlamur
alanlarmin tekrar rehabilite edilememesi nedeniyle yeterli ve kaliteli tiriin elde
edilememektedir. Bu tiir yararlanmalarin fazla oldugu boélgelerde koruma-
kullanma dengesi igerisinde ithlamur tliriiniin devamliligi ve ¢igek verimini
arttirmaya yonelik gerekli bakim calismalar1 yapilmali ve rehabilitasyon
gerektiren alanlarda 6zel nitelikli silvikiiltiirel planlamalar gergeklestirilmelidir
(Ebcin Korkusuz ve Dirik, 2011).

Ihlamur ¢igeginin tiretim envanterinin gerekli diizeyde yapilamamis olmasi
ve yapilan envanterlerin periyodik olarak yenilenmesine bagli olarak hasat
ve iretim planlamalart onemli eksiklikler icermektedir. Bu sorunun ortadan
kaldirilmast amaciyla ithlamur alanlarmin aktiiel durumu periyodik olarak
yapilacak envanter caligmalartyla belirlenmelidir. Thlamur ¢igeginin toplanmasi
sirasindaki uygun olmayan hasat tekniklerinin Onlenebilmesi igin erken
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yaslardan itibaren thlamur agaglarinda bakim ve budama caligmalart yapilarak
tac diizenlemesi ve ¢igek verimini arttirmaya yonelik tekniklerin gelistirilmesi
ve uygulanmasina 6nem verilmelidir. Ayrica thlamur ormanlarinin devamliligini
saglayabilmek ve gen kaynaklarini koruyabilmek amaciyla tohum bahgelerinin
kurulmasi da yararli olacaktir (Ebcin Korkusuz ve Dirik, 2011).

Tohumlarin gelisiminde ve olgunlagsmasinda; giin uzunluklari, sicaklik,
151k kalitesi ve yiikseklik gibi ¢evresel faktorler etkili olmaktadir (Fenner, 2000).
Bu nedenle tohum toplama zamani belirlenirken yetisme ortami &zellikleri
(bak, yiikselti, arazi yiizii sekli vb.) mutlaka dikkate alinmali ve her yil iklim
kosullarinin degisebilecegi gbz oniinde bulundurulmalidir.

Gilimiisi 1thlamur tohumlarinin dogru zamanda toplanmasinda belli bir
zaman dilimi haricinde, tohumlarin perikarp rengi, endospermin durumu,
tohum kabugu rengi ve embriyo rengine bakilmasi uygulamacilar agisindan
daha yonlendirici olacaktir. Tohumlarin toplandigi andaki nem igerikleri
de tohum olgunlasma zamaninin belirlenmesinde yol gostericidir. Fidanlik
caligmalarinda, giimiisi thlamur tohumlarindan yeterli sayida fidan elde
edilebilmesi ve tohumlarin yillamamasi i¢in perikarpin yesilden yesilimsi sariya
dondiigii, tohum kabugunun taba renk aldigi, endosperimin yar1 katilastigi ve
embriyonun agirlikli yesil oldugu donemde tohumlarin toplanip, hicbir isleme
tabii tutulmadan hemen ekilmesi saglanmalidir (Ebcin Korkusuz, 2014).

Ulke ekonomisine énemli girdi saglayan giimiisi thlamur tiiriiniin hasat
planlamalari yaninda yayilis alanlarindaki devamliligiin saglanmasina yonelik
genetik 1slah ¢alismalari, uygun ekim-dikim yontemleri ve yetistirme teknikleri
de paralel ¢aligmalarla gelistirilmelidir.
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itki evcillestirmesinin gegmisi 10-15 bin oncesine kadar uzanmakta
Bve uygarligin gelismesine onemli katki yaptigi anlasilmaktadir. Bu

kapsamda tahillarda yapilan evcillestirmenin daha ¢ok yonetim yapisini
ve toplumsal sistemleri gelistirdigi 6ne siriiliirken, meyveli agaglar ve tiziim
gibi cok yillik bitkilerin kentlerin kurulmasinda ¢ok daha dnemli bir rol oynadig1
belirtilmektedir. Evcillestirme bitkilerin dogal ortamlarinda kullanilmas ile
baglamakta ve onlarm ilk halinin gereksinimlere gore degistirilerek 1slah
edilmesine kadar siirmektedir. Evcillestirmenin ge¢misi oldukca eski olmasina
karsin mevcut bitki sayis1 dikkate alindiginda evcillestirilen bitki sayisimin
olduke¢a az oldugu da goriilmektedir. Orman agaglarinin tarim bitkilerine gore
evcillestirme ge¢misi olduk¢a yenidir. Orman agaglarinin insan gereksinimleri
bakimindan 6neminin tarim bitkilerine gére daha az olmasi yaninda, uzun
omirlii ve hacimli bitkiler olmasi, evcillestirilme ge¢misglerinin kisa olmasina
yol agmistir. Orman agaci olan Gilimiisi thlamur (7ilia tomentosa Moench)
Tiirkiye’de en genis yayilisa sahip ve ¢gigek liretiminde en yaygin olarak kullanilan
tiirdiir. Karabiik Ili, Yenice ilgesinde de yaygin olarak bulunan Giimiisi thlamur
tizerinde 2017 yilinda evcillestirme ¢aligmalar1 baslatilmis, bu ¢ergevede bir
thlamur ¢igek bahgesi kurulmasi planlanmistir. Yakin zamanda kurulabilecek
thlamur ¢igek bahgesinin tipki meyve bahgeleri gibi yonetilmesi ongoriilmektedir.
Bu kapsamda daha bol ve kaliteli (standart) cicek iiretimi amaciyla sulanmast,
giibrelenmesi ve budanma uygulanabilir. Standart ve siirdiiriilebilir bir sekilde
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thlamur ¢icegi iiretildiginde ise mevcut toplama sisteminin ormanda thlamur
agagclarina vermis oldugu zararlar ortadan kaldirilabilecek, ayni zamanda yore
halkina daha fazla katma deger saglayacak yeni tesisler (paketleme, bilesikler
elde etme ve isleme) kurulabilecektir. Diger yandan ydrede yapilan thlamur bali
iiretiminin artirilmasi saglanabilecektir.

Anahtar kelimeler: Agag¢ 1slahi, Tarimsal ormancilik, Thlamur ¢igek
bahgesi, Ustiin agac

Abstract

The history of plant domestication dates back to 10-15 thousand years ago,
and it is understood that it has significantly contributed to the development of
civilization. In this context, while it is claimed that the domestication of grains
has improved the administrative structure and social systems, it is stated that
perennial plants such as fruit trees and grapes play a much more critical role in
establishing cities. Domestication has been begun using plants in their natural
environment and continued until their initial state was modified and improved
according to the requirements. Although the history of domestication is quite
old, it is also seen that the number of domesticated plants is relatively low when
the number of existing plants is considered. The domestication history of forest
trees relative to agricultural plants is relatively recent. The reasons are that forest
trees are less critical for human needs than agricultural plants and are long-
lived and sized plants. Silver linden (7ilia tomentosa Moench), a forest tree,
has the widest distribution in Turkey and is the most commonly used in flower
production. Domestication activities were started in 2017 on the silver linden
in the Yenice District of Karabiik Province, where silver linden is common. It
has been planned to establish a linden flower orchard within this framework.
It is designed so that the linden flower orchard, which can be established in
the near future, will be managed just like fruit orchards. In this context, it
can be applied to irrigating, fertilizing, and pruning to obtain abundant and
more quality (standard) flower production. When linden flowers are produced
in a standard and sustainable way, the damage caused by the existing flower
collection system to the linden trees in the forest can be eliminated. At the same
time, new facilities (packaging, obtaining compounds, and processing) can be
established, providing more added value to the local people. On the other hand,
it can be possible to increase the production of linden honey in the region thanks
to being commonality of silver linden.

Keywords: Tree breeding, Agroforestry, Linden flower orchard, Plus tree
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1. Giris

Bitkiler, insanlarin besin, giyim, ilag vb. bir¢ok gereksinimleri icin
kullanilmalarinin yani sira, insanlarin yararlandiklar1 hayvanlar igin de
vazgecilmezdirler. Bitkilerin siirekliligini saglayan ve gida olarak kullanilan
tohumlarin {iretimi 3 milyar tona ulasmistir (Bewley vd., 2013). Tohumlarin
%1 dogrudan gida olarak kullanilirken, pek ¢ok besinin bileseninde de tohumlar
yer almaktadir. Yalnizca bitki tohumlarimin kullanimi dikkate alindiginda bile
bitkilerin insanligin gelisiminde vazge¢ilmez oldugu goriilmektedir. O bakimdan
bitkilerin insanlarin yasaminda kullanilmasini saglayan evcillestirme siirecinin
anlagilmasi 6nemli olmaktadir.

Evcillestirmenin' (domestication) kelime olarak Ingilizce sozliiklerde yer
almas1 1639 yilinda gerceklesmistir (OED, 1989; Simons ve Leakey, 2004).
Insanlar yalmzca bitkileri degil hayvanlari da evcillestirmisler, onlar1 agirlikli
olarak beslenme gereksinimlerini karsilamak i¢in kullanmiglardir. Nitekim
evcillestirmenin insan yasamindaki etkisi Diamond (1997) tarafindan “bitki
ve hayvanlarin evcillestirilmesi ¢ok daha fazla yiyecek ve dolayisiyla daha
yogun niifus anlamina geliyordu. Ortaya ¢ikan gida fazlaliklari, yerlesik, politik
olarak merkezilesmis, sosyal olarak tabakalagmis, ekonomik olarak karmasik,
teknolojik olarak yenilik¢i toplumlarin gelismesi i¢in bir 6n kosuldu” seklinde
belirtilmistir (Gepts, 2014).

Uygarligin gelisiminde evcillestirme yapilan bitkilerin etkisinin oldugu
yapilan arastirmalarda goriilmektedir. Bu kapsamda temel tahil {riinlerinin,
yazinin, yoOnetim yapisinin gelistirilmesini sagladigi, hiyerarsik toplumsal
sistemleri hizlandirdigi vurgulanmaktadir (Fuller ve Stevens, 2019). Diger
yandan, evcillestirilen meyveli agaclar ve asmalar gibi ¢ok yillikli bitkilerin
kentlerin kurulmasinda ¢ok daha 6nemli bir rol oynadigi belirtilmektedir.
Dolayisiyla tek yillik ve ¢ok yillik bitkilerin uygarliga farkli boyutlarda katkida
bulunduklari anlasilmaktadir.

Cok sayida tahil iizerinde, tane boyutu ve dagilmay1 (olgunlagsma) inceleyen
arkeobotanik caligmalar, evcillestirmenin, bilingsiz se¢imle yOnlendirilen,
yaklasik 2.000 ila 3.000 yil alabilen uzun siireli bir evrimsel degisim siireci
oldugunu gostermektedir (Stevens vd., 2021). Diger yandan insanligin tarimsal

1 Evcillestirme, yabani bitkilere veya hayvanlara uygulanan dogal ve insan (bilingli
veya bilingsiz) segilimiyle yonlendirilen, yetistirme, tiiketim veya kullanim i¢in uyuma
(adaptasyon) ilerleyen evrimsel bir siiregtir. Evcillestirme, organizmalarin kismen veya
baslangic asamasinda olabildikleri veya varliklarini siirdiirmek i¢in tamamen insanlara
bagimli hale geldikleri, insan miidahalesinden bagimsiz olarak yeniden tiredikleri bir
stirele tamamlanabilir (Gepts, 2014).
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faaliyetlerinin, yaklasik 10.000-15.000 yil oncesine, Neolitik Caga kadar
uzandigi belirtilmektedir (Luo vd., 2022). Bu kapsamda tarim, insanlik tarihinde,
avcilik-toplayicilik kiilttiriinden, cift¢ilik-yerlesme kiiltiiriine yiikselme seklinde
bir siire¢ izlemistir. Dolayisiyla evcillestirme agsisindan Neolitik Cag 6nem
tasimaktadir.

Bitki evcillestirme, bir bitki popiilasyonunun insan edinimine ve
denetimine girdigi evrimsel siire¢ olarak goriilmiistiir. Bu agidan birgok yazar
icin (Harlan, 1992, Zohary ve Hopf, 1993), evcillestirme, a) genellikle yabani
bitkilerin kullanilmasiyla baglayan, b) yabanilerden se¢im yapilan, ancak heniiz
genetik olarak yabanilerden farkli olmayan bitkilerin yetistirilmesiyle siiren,
¢) bitkinin insanin bilingli veya bilingsiz olarak morfolojik secim sonucunda,
yabani atalar1 ile genetik farkliliklari olugan ve d) agroekolojiye adaptasyon ile
sona eren bir siire¢ izlemektedir (Vodouhe¢ vd., 2011.

Bitkilerin  evcillestirilmesinde orman agaglart tarim bitkilerinden
biiytikliik (hacim) ve uzun omiirli olmalart agisindan farkliliklar icermektedir.
Bu kapsamda orman agaglari, evcillestirme agisindan tarim bitkilerine gore
oldukga yenidir (Isik vd., 2015). Diger yandan insanlik tarihi, tarim, kentlesme
ve ticaret baslamadan 6nce ormanlar ve agaglarla i¢ i¢ce gegmis, ancak, nispeten
yakin sayilan zamana kadar etkilesim, dogal ormanlardan agag¢ {irlinlerinin
cikarilmasiyla (kullanim) ilgili olmustur (Simons ve Leakey 2004).

Orman agaci olan 1thlamurlar evcillestirmeye ¢icek iiretimi agisindan konu
olmakla birlikte, karigim agaci olmast ve odunun kullanim alanlar1 agisindan da
ormancilikta onem tasimaktadir (Jensen 2003, Radoglou vd., 2009). Ihlamurlar,
Asya, Avrupa ve Dogu Kuzey Amerika’da 1liman Kuzey Yarimkiirenin ¢cogunda
yerli olan yaklasik otuz agag tiirliyle 7iliaceae familyasinda bir cinstir; Bati
Kuzey Amerika’da dogal yayilislari yoktur. Bu tiirlerden sadece dordii Avrupa’da
dogal olarak bulunur, yani Katkas thlamuru (7ilia dasystyla Stev.), glimiisi
thlamur (7ilia tomentosa Moench.), kiigiik yaprakli thlamur (7ilia cordata Mill.)
ve biiyiik yaprakli thlamur (7ilia platyphyllos Scop) (Radoglou, vd., 2009).

Bu boliimde bitkilerin ve ozellikle orman agaglarinin evcillestirilmesi
kapsaminda 1hlamurun evcillestirilmesinin degerlendirilmesi amaglanmus,
ayrica thlamurun evcillestirmesi iizerine getirilen bir yaklasim ve yapilan bir
caligma O0rnegi anlatilmistir.

2. Bitkilerde Evcillestirme

Evcillestirme ile ilgili bir¢ok kaynak, bitkilerin evcillestirilmesinde ortaya
cikananlayisin glinlimiizde de siirdiigilinii, evcillestirmede insan gereksinimlerinin
temel belirleyici oldugunu gostermektedir (Simons ve Leakey, 2004; Ross-Ibarra
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vd., 2007; Vodouhe vd., 2011; Gepts 2014; Guerra-Garcia ve Pifiero, 2017,
Stevens vd., 2021; Luo vd., 2022). Nitekim, 2050’ye kadar diinya niifusunun
9 milyar1 agsmast durumunda, gerekli besinin kiiresel dlgekte arzi i¢in tarimsal
iiretimin artmasinin zorunluluk oldugu kabul edilmektedir (Luo vd., 2022). Bu
kabule gore besin arzinin, ayn1 alanda verim artis1 (yogunlastirma) veya daha
cok alani tarimsal iiretime sokma (yayginlastirma) yoluyla gerceklesebilecegi
diistiniilmektedir.

Tarimsal faaliyetlerin, yaklasik 10.000—15.000 y1l 6ncesine, Neolitik Cag’a
kadar uzandig belirtilmektedir (Meyer ve Purugganan, 2013, Gepts 2014, Luo
vd., 2022). Bir baska yaklasimda da arkeologlar, 10.000 y1l dnce Avrasya’da,
insan niifusunun arttig1 ve yerel kaynaklarin asir1 somiiriildiigii bir zamanda,
yillik iiriin evcillestirilmesinin bugdayla bagladigi konusunda hemfikirdir
(Simmonds, 1979, Simons ve Leakey, 2004). Bu ¢ercevede bugdayin (Triticum
aestivum) kiiresel olarak tiiketilen gida kalorilerinin %20’sini saglamasinin
yani sira, diger tahil iiriinlerinin (6rnegin piring [Oryza sativa), arpa [Hordeum
vulgare], misir [Zea mays]) evcillestirilmesi, kesinlikle insanlik tarihindeki
en bliylik teknolojik ilerlemelerden biri olarak yerini almistir. Evcillestirme
bagladigindan beri insan popiilasyonlarinin 1000 kat artmasi, tahillardaki
evcillestirmenin 6nemini gostermektedir (Diamond, 2002, Simons ve Leakey
2004). Evcillestirme Sekil 1°de ayrintili olarak goriildiigii tizere giinlimiizden 12
000 y1l dncesine kadar uzanmakta, bitki evcillestirmesi Eski ve Yeni Diinyalarda
birbirlerinden bagimsiz olarak gergeklesmis olsa da hayvan evcillestirmesinin
Yakin Dogu ile siirli kaldigi anlasilmaktadir (Larson vd., 2014).

Bolgesel olarak da evcillestirmeye bakildiginda, evcillestirmenin Bati
Asya, Cin ve Mezopotamya ana bolgelerinde baslamakla birlikte 6zellikle
lizim, incir ve zeytin i¢in Anadolu, seftali i¢in Cin ve Hindistan, Kayisi igin
Cin, Hindistan ve Nepal’in alt bolgeleri olusturdugu belirtilmektedir (Fuller
ve Stevens, 2019). Bu kapsamda incir, {iziim, baklagiller (bezelye, nohut ve
mercimek), bugday (siyez, kavilca ve serbest harman) ve Arpa’nin M.O. 10.000-
8000 yillarinda evcillestirilmesinin bagladigi veya yabanilerinden hasat yapildig:
bildirilmektedir. Diger yandan evcillestirmenin oldukc¢a eski tarihlere kadar
uzanmasina karsin, evcillestirilmis bitkilerin toplam bitki tlirlerinin (yaklagik
300.000 tiir) ¢ok kiiciik bir kismimi (<%0.01) olusturdugu one siiriillmektedir
(Mora vd., 2011, Gepts, 2014). Ancak bitki tiirlerinin tiimii (¢esitli nedenlerle)
evcillestirilemese bile, insanligin ihtiyaglarii karsilamak icin ek tiirlerin
evcillestirilmesi olas1 goriinmektedir. Mevcut mahsullerin evcillestirilmesiyle
elde edilen deneyimin de ek bitkilerin bilingli bir sekilde evcillestirilmesinin
ylriitiilmesine yardimci olmasi beklenmektedir (Gepts, 2014).
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Sekil 1: Onemli bitki ve hayvanlarin evcillestirildigi bolgeler ve zaman
dilimleri (Larson vd., 2014). Ustteki sayilar binlerce dnceki yillari, gri cizgiler
evcillestirme dncesi yararlanmay1, mavi ¢izgiler bitkilerin evcillestirme 6ncesi

yetistirilmesini, bitki ve hayvanlarin yer degistirme dahil yonetimini, kirmizi
cubuklar evcillestirmeyle iligkili morfolojik degisikliklerin ilk belgelendigi
donemi ve kisa, diiz kirmizi ¢ubuklar evcillestirmenin en son gerceklestigi
zamani gostermektedir.
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Evcillestirme kosullara ve gereksinimlere gore degisebilen bir¢ok asama
gecirebilir. Yabani popiilasyondan, evcillestirilmis popiilasyona uzanan evrimsel
siireg, birkag adimdan olusan karmasik, ¢ok asamali bir siirectir (Meyer ve
Purugganan, 2013). Bu siire¢ler Guerra-Garcia ve Pifiero (2017) tarafindan
asagidaki gibi 6zetlenmistir (Sekil 2):

a) On evcillestirme: Insanlarm, uygun 6zelliklere sahip yabani bitkileri
bilerek dikmeye ve onlara bakmaya baslamast,

b) Insanlar tarafindan yaratilan ortamlarda yapay secilim: Bu asamada,
insanin se¢ici yonlendirmesi (baski) evcillestirme 6zellikleriyle ilgili alelleri
tesvik etmesi,

¢) Yayilma ve cesitlendirme: Yayilma, farkli agroekolojik ve kiiltiirel
ortamlara yerel uyumun saglanmasi, yetistirilen ve yabani popiilasyonlar
birbirinden ayrilmasi, evcillestirilmis 6zellikler ¢esitlenmesi,

d) Bilingli 1slah: Klasik 1slahta, akrabali hatlar arasinda kontrollii
caprazlamalar yapilmasi ve daha sonra istenen Ozelliklere sahip bireyler
secilmesi, son yillarda molekiiler ve genetik araglarin 1slah uygulamalarina
entegre edilmesidir.

Bu asamalar birbiri ile i¢ ice gecgebilmekte (diglamamakta) ve etkileri
bugiin bile siirebilmektedir. Ornegin, Meksika’daki Nahuas topluluklari, Arkaik
dénemden beri mevcut olan teknikleri ve araglari kullanarak, fasulye, aci1 biber,
agav ve domates (toplamda 68 yabani tiir) gibi mahsullerin yabani atalarini halen
tilketmektedir (Zizumbo-Villarreal vd., 2012; Guerra-Garcia ve Pifiero 2017)

On evcillestirme

Yapay secim, ex situ

Yayilma ve gesitlendirme

Zaman

Bilingli 1slah

v

Sekil 2: Evcillestirmenin evrimsel agsamalari, W, yabani; C, evcillestirilmis; IV,
evcillestirmeden sonra elde edilen doller (Guerra-Garcia ve Pifiero 2017)
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Yabani ve evcillestirilmis tiirlerin yetisme ortami ve rekabet kosullari
evrimsel olarak bir degisim icermektedir. Orijinal dogal ortamlarda bitki
popiilasyonlari lizerinde etkili olan segici kuvvetler, evcillestirme ortamlarinda
biiyiik 6l¢tide farklilasmaktadir. Dogal ortamlarda bitkiler arasinda 151k, ilerleyen
zamanda, toprak besin maddeleri agisindan giiclil bir tiir i¢i ve tiirler aras1 yaris
olurken, tarimsal ekosistemlerde (tarimsal ormancilik, bahgeler gibi) daha az
rekabet yasanmaktadir (Leakey, 1998; Perfecto ve Vandermeer, 2010, Gepts
2014). Tarim ekosistemlerinde azalan rekabet daha yiiksek bir hasat indeksi
(hasat edilen biyokiitlenin toplam biyokiitleye orani), dolayisiyla hasat edilen
organlar (6rnegin, tahil, yapraklar, kokler, vb.) i¢in daha yiiksek iiretkenlige
donistiiriiliir. Dogal ve tarimsal ortamlar arasindaki ikinci biiyiik fark, birim
ylizey ve zaman bagina biyokiitle agisindan daha verimli bir {iretim sistemi
gelistirme ihtiyacidir. Genel amag, bu biyokiitleyi hasat etmek igin gereken
toplam ¢abay1 azaltmakla birlikte, hasat edilen biyokiitleyi artirmak olmustur.
Ugiinciisii, insanlar sadece ¢iftgiler olarak degil, ayn1 zamanda gida, yem veya
lif gibi iriinlerin tiiketicileri olarak da 6nemli bir segici rol oynamaktadirlar.
Bu kapsamda, evcillestirme, kok, yaprak, meyve veya tahil olup olmadigia
bakilmaksizin, hasat edilen organlarin boyutunda bir artigsa yol agmistir. Yabani
ve evcil tiirler arasinda evcillerin lehine 10 ile 20 kat artiglar olabilmektedir.
Son olarak, evcillestirme sendromunun? kurucu ozellikleri genellikle dogada
(yabani) zararlidir. Ornegin, daha sikisik bir sekilde biiyiime aliskanliklar1 ve
kendiliginden tohum dagilmasinin yok olmasi, sirasiyla ¢cevredeki bitki ortiisii
ve lireme yetenegi ile rekabet giiclinii sinirladiklari i¢in dogal ortamlardaki
uyumlulugu azaltir. Bitkiler dogal ortamda (yabani) yarisarak segilmelerine
karsin, tarim ortamlarinda bunun tersi gecerlidir (Gepts, 2014).

Tarim uygulamalari sirasinda, insanlar bitkiler hakkinda genis bilgi
birikimine sahip olmuslar, bu da onlarin verimle ilgili 6nemli o6zellikleri
tanimasint ve bunlardan yararlanmalarini saglamigtir (Harlan, 1975, Luo
vd., 2022), bunun bir sonucu olarak da bazi bitki tiirleri, artan verimlerine
gore secilmigtir (Luo vd., 2022). Verimin bitkilerin yeniden veya ilk kez
evcillestirilmesinde rol oynadig1 ve gelecekte de oynayacagi one siiriilmekte,
bazi mahsullerin, ilk evcillestirildiklerinden tamamen farkli bir amag i¢in yeniden
kullanilabileceginin alt1 ¢izilmektedir (Gepts, 2014). Bu ¢ergevede misir, 6nemli
bir yem bitkisi olmadan 6nce bir gida iiriinii olmus ve ayni1 zamanda endiistriyel
amaglar i¢in de kullanilmistir. Alkol yakit iiretiminin hammaddesi olarak misirin

2 Evcillestirme sendromu, evcillestirilmis bitki veya hayvanlar1 yabani atalarindan ay1-
ran bir dizi morfolojik, biyokimyasal ve fizyolojik 6zelliktir (Gepts, 2014).
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kullanilmasi, tohum ftiretimine yonelik se¢imi azaltmig, bunun yerine vejetatif
organlarin (govdeler ve yapraklar) tiretimine yonelik se¢imi artirmistir. Boylece
tohum hasat indeksine dayanan bin yillik egilim tersine ¢evrilmistir.

Bitkilerde ve hayvanlarda, ilgili 6zelliklerin kalitim ilkelerini ve se¢ilimin
etkilerini aciga ¢ikaran ilk bilimsel ¢alismalar Charles Darwin (1802-1889) ve
Gregor Mendel (1822-1884) tarafindan yiiriitiilmiis ve onlarin ¢aligmalarinin
yeni kombinasyonlari gerceklestirilmistir (Holme vd., 2019). Genetik, evrim ve
modern bitki 1slahinin temeli, 20. yiizyilin baglarinda Mendel’in ¢aligmalarinin
yeniden kesfi, bitki yetistiricileri tarafindan, misir ve kendi kendine tozlasan
bitkiler gibi farkli tiirlerde yapay doélleme yoluyla 6zellikleri incelemek ve
cesitler gelistirmek icin yaygin olarak kullanilmistir (East, 1910; Roberts,
1919; Brink, 1921; Luo vd., 2022). Bitki 1slahi, kalic1 bir bigimde, kalitsal
olarak verimin kalitesini ve miktarini iyilestirmek i¢in bitkilerin bilingli olarak
manipiile edilmesi olarak tanimlanmaktadir (Acquaah, 2007; Kingsbury, 2009;
Luo vd., 2022). Bu siire¢ bitki 1slahinin genetik varyasyona bagli oldugunu
ve bitki 1slahinin amacinin genetik varyasyonlar1 tanimlamak ve kullanmak
oldugunu gostermektedir (Holme vd., 2019; Luo ve ark. 2022).

Evcillestirme agsisindan bir potansiyel oldugu diistinilmektedir. Hangi
bitkilerin daha kolay evcillestirilebilecegini degerlendirmek i¢in evcillestirme
potansiyeli kavraminin daha fazla arastirilmasi gerekmektedir. Bu nedenle,
evcillestirme siirecini ve genel olarak avcilik toplayiciliktan, tarima gecis
sirecini daha iyi anlamak igin bitki evcillestirmesi ile ilgili daha fazla temel
aragtirmaya ihtiya¢ vardir. Bu caligmalar, goriiniiste gecmise doniik olsa da
insanligin gelecegi ve refahi igin 6nemli bir role sahiptir (Gepts, 2014).

3. Orman Agaclarinda Evcillestirme

Elma gibi baz1 meyve agac tiirlerinin ¢ok uzun bir evcillestirme gegmisine
ragmen, bir¢ok agag tiiriiniin evcillestirilmesi ve iiremesi hala erken asamalardadir
(Isik vd., 2015). Diger yandan, genellikle aga¢ tiirlerinin evcillestirilmesi i¢in
biyolojik stireclerin ve teknik seceneklerin, tarla bitkilerinin evcillestirilmesi
stirecinin tekrar1 olarak kabul edilebilecegi de varsayilmaktadir (Wiersum,
1997).

Evcillestirme igin “tarimsal” ve “bahgecilik” olarak iki modelleme
yapilabilecegi belirtilmektedir (Wiersum, 1997). Tarimsal model, tahillar veya
yumrular gibi temel gida Uriinleri ve ¢esitli endiistriyel tiriinlerin tiretimi ile ilgili
olmaktadir. Bu iirlinlerde evcillestirme siirecinin, dogal ortamlarinda sahipsiz
yabani bitkilerin hasat edilmesiyle basladigi one siirlilmektedir. Bahgecilik
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modeline goreiseevcillestirmesiireci, dogal cevrenin daha kademeli doniistimiinii
icermektedir. Bu anlamda meyve, sebze veya siis ¢igekleri iireten birgok bahge
bitkisinin kokeninin dogal ormanlardan geldigi varsayilmaktadir. Bu tiirlerde
yararlanma, genellikle dogal ormanlardan kullanim (somiirii) ile baglamaktadir.
Bu kapsamda ilk basta, yabani aga¢ tiriinlerinin kontrolsiiz kullanimi, kontrollii
somiiriiye doniismiistiir. izleyen siiregte, dogal agaclar ile zenginlestirilmis bir
ormanda veya orman bahgeleri gibi yerel tarimsal ormancilik (agroforestry)
sistemlerinde yetistirilebilir (Homma, 1992; Wiersum, 1997). Diger yandan
ormancilikta evcillestirme i¢in de “tarimsal” ve “bahgecilik” modeline ek olarak
bir “silvikiiltiir” modeli diistiniilmesinin daha mantikli oldugu ileri stirilmektedir
(Wiersum, 1997).

Bitkilerde evcillestirmenin birgok boyutu olabildigi onceki boliimde
goriilmiistiir. Benzer sekilde, aga¢ biyolojisi, dikim ortami, aga¢ kullanim
yeri, saglanan Tiriin/hizmetin bedeli, aragtirma/uygulama paydaslar1 ve
altyapr gelistirme diizeyine gore agag tiirlerinde de evcillestirme yontemleri
degisebilmektedir (Jamnadass vd., 2019). Dar anlamda evcillestirme, insan
kontrollii ortamlara uyum saglamak i¢in bitki morfolojisi ve genetigindeki
degisiklik olarak tanimlanmaktadir (Harlan, 1975; Jamnadass vd., 2011). Daha
genis anlamda evcillestirme, morfoloji ve genetik iizerinde etkileri olan bitki
yararlanma uygulamalarini degistirme siireci olarak tanimlanmaktadir (Wiersum,
1997). Evrimsel bir bakis agisiyla agag tiirlerinde evcillestirme, taksonlart
yabani akrabalarindan ayirmak i¢in morfolojik ve fizyolojik o6zelliklerini
degistiren hizli bir evrimsel degisim olarak tanimlanmaktadir (Purugganan ve
Fuller, 2009; Isik vd., 2015).

Agaclar birgok iirlin ve hizmet saglamakla birlikte, cok sayida agag tirii
(80.000>den fazla) esasen hala yabanidir veya evcillestirmeleri emekleme
asamasindadir (Ofori vd., 2014; Isik vd., 2015). Afrika’da yerli gida agaci
tiirlerinin evcillestirilmesine iligkin birkag 6rnek rapor edilmis olmasina karsin
(Jamnadass vd., 2011, Isik vd., 2015), tropikal ve subtropikal bolgelerde
agaclarin evcillestirilmesinin ¢ok yakin tarihi géz Oniine alindiginda, Asya,
Afrika ve Giiney Amerika’da insan refahini iyilestirmek i¢in yeni agag tiirlerinin
evcillestirilmesi i¢in biiylik bir potansiyel vardir (Ofori vd. 2014;Is1k vd., 2015).
Afrika ve Giiney Amerika’daki yabani gida agaclari, ormansizlagsma nedeniyle
tehdit altindadir (Dawson vd., 2011; Isik vd., 2015). Bu nedenle, modern
aga¢ yetistirme stratejileri ile yerli aga¢ tiirlerinin korunmasi ve islahmin
hizlandirilmas: gerekmektedir (Isik vd., 2015).



GUMUSI THLAMURUN CICEK AMACLI EVCILLESTIRILMESI ¢ ¢ 71

Insanlar temel olarak, iiriinler veya saglanan hizmetler igin agac
yetistirmektedirler. Uriin olarak, bina insaatinda kullanma, yakacak odun,
kagit hamuru, regine veya lateks, yapraklar, meyveler, kokler, yem, ilag vb.
sayilabilir. Hizmetler ise toprak yapisini iyilestirme, biyolojik ¢esitliligi koruma
veya atmosferik sera gazini azaltma ve boylece kiiresel 1sinmay1 azaltmak
i¢in karbonu tutma olarak belirtilebilir (Roshetko ve Verbist, 2000). Agaglarin
yetistirilmesi, {irlin ve hizmet agisindan tanimlanabilir. Ancak, evcillestirilmesi
baska bilesenleri de igerebilir. Bu bakimdan agaglarin evcillestirilmesi, bilim
adamlari, sivil otoriteler, ticari sirketler, orman sakinleri veya c¢iftcilerin
dahil oldugu, insanlarin agaglar1 nasil sectigini, yonettigini ve ¢ogalttigini da
kapsamakta, anlatmaktadir. Evcillestirmede de temel ¢ikis noktasi yetistirme ile
aynidir: agaclar hem {riin (kereste, meyve, yem vb.) hem de hizmet (gdlge,
toprak iyilestirme, erozyon kontrolii vb.) saglamaktadir (Simons ve Leakey
2004). Diger yandan agacin evcillestirilmesi, yillik tirliniin evcillestirilmesine
gore ¢ok daha yeni bir olgudur. Agaglarin evcillestirilmesine iliskin en eski
kayitlardan biri, 2800 y1l 6nce peygamber Amos tarafindan Ficus agaglarindaki
tozlagmanin yonlendirilmesidir (Dafni 1992; Simons ve Leakey 2004).

Orman agaglarinin evcillestirmesi kapsaminda tarimsal ormancilik
dikkati ¢ekmektedir. Tarimsal ormancilik i¢in agag tiirlerinin evcillestirilmesi,
siklikla klasik agag 1slah1 ve “bahgecilik” modeli ile eslestirilirmistir (Simons
ve Leakey 2004). Bu kapsamda ticari plantasyonlarin, tipik olarak bir veya
birkag tlirden olustugunu vurgulamaktadir. Dolayisiyla, Simons ve Leakey
(2004) ticari plantasyonlarin, planlama, iiretim materyal, kaynagini bulma, agac
1islahi, fidanlik yonetimi, dikim ve agag yetistiriciliginden hasada kadar tiim
islemleri tek bir sirket kontrol edilebileceginin altin1 ¢izmekte, buna karsilik,
tarimsal ormancilik, her biri farkli, cogunlukla koordine edilmemis faaliyetler
yapan hiikiimet, 6zel sektor, topluluk ve uluslararasi ortaklarin bir karistmimdan
etkilenen, milyonlarca kendi ge¢imini saglayan g¢ift¢i ve binlerce agag tiirii ile
ilgili oldugunu belirmektedirler. Cogu durumda, tarimsal ormancilik agag 1slahi,
yakacak odun, yem, meyve, canli ¢it ve tibbi agaclarin ¢iftlikte kullanimina
yoneliktir. Tarimsal ormanciligin gelecekte diinya capinda, meyve, kereste
ve ilaglar i¢in agag yetistirmeye daha fazla odaklanacagi tahmin edilmektedir
(Franzel vd., 2004, Simons ve Leakay 2004). Bu kapsamda meyve ve sert
kabuklu yemis {ireten tiirlerin evcillestirilmesi ile tibbi iirlinler, yaprakli sebze
ve hayvan yemi, kereste ve ahsap ve ugucu yaglar, regineler vb. gibi ekstraktifler
i¢cin uygulanacak strateji oldukg¢a benzerdir (Leakey ve Asaah, 2013).
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Tarimsal ormancilik kapsaminda agaglarin evcillestirilmesi, iiglincli on
yilina girmektedir (Van Damme; 2018, Leakey vd., 2022). Bu tarihten 6nceki
tarimsal ormancilikta 1992-2002 arasi ilk donem, 2003-2012 aras1 ikinci
donem olarak ayrilmistir (Leakey vd., 2005; Leakey vd., 2012, Van Damme
2018). Ugiincii donem ise 2012-2021 olarak kabul edilmistir (Leakey vd.,
2022). Ugiincii donem diinyanin 70 iilkesindeki 833 arastirma ekibinden bilim
adamlar1 (Afrika>da 532) tarafindan 318 bilimsel yayininda, 759 arastirma
makalesinde 59>dan fazla tiir lizerinde ¢ok disiplinli aragtirmalar1 igermektedir,
ancak tarimsal ormancilik Afrika’daki ilerlemeyle sinirli kalmistir. Tarimsal
ormanciligin ii¢ déoneminde pazarlanabilir tarimsal ormancilik agag tirtinlerinin
genis bir yelpazesinde (meyveler, kabuklu yemisler, c¢ekirdek yaglar, gida
koyulastirict maddeler, ilaglar, parfiimlii ugucu yaglar vb.) son {irinlerin
tip ve kalitesinde 3-10 kat varyasyon ortaya c¢ikmistir. Tim bu tiirler arasi
ve tir ic¢i cesitlilik dikkate alindiginda, tarimsal ormancilik agacglarinin
evcillestirilmesinin potansiyel 6lgegi ¢ok biiyliktiir. Bu durum, toplumlarin ve
uluslarin ekonomilerini ¢arpici bigimde degistirecek yeni endiistriler igin bir
firsat sunmaktadir (Leakey vd., 2005; Leakey vd., 2012; Van Damme 2018;
Leakey vd., 2022). Tarimsal ormanciligin ana ilgi alanlar1, dogal kaynaklarin
durumun ve yerel halk i¢cin 6neminin degerlendirilmesi ile dogal kaynaklarin
yararli 6zelliklerin karakterizasyonunu olmustur. Bu kapsamda da kereste disi
orman trilinlerinin besin/tibbi degerine yonelmistir. Diger taraftan varsayilan
cesitlerin test edilmesi; katilimei ilkelerin uygulanmasi, geleneksel bilgi ve
fikri miilkiyet haklarinin korunmasi ve elit agaclarin ve ideotiplerin se¢imi
hala yeterince arastirilmamistir (Leakey vd., 2022). Sonug olarak tarimsal
ormancilik evcillestirme agsisindan tarimsal bitkiler ile orman agaglarmin
kesisim alani olarak orman agaglarinin evcillestirilmesinde de 6nemli bir yer
edindigi goriilmektedir.

Ormanlarda evcillestirme ve yerlesim iligkilerinin incelenmesi, konunun
bir baska boyutunu olarak ortaya cikarmaktadir. Binlerce yildir yakininda
yasadiklar1 ormani olusturan tiir bilesiminin insanlar tarafindan degistirildigi
Amazon ormanlarint inceleyen Levis vd., (2018) bircok baskin tiirlin, yerli
halklar tarafindan gida kaynagi olarak yaygin olarak kullanildigini ve Kolomb
oncesi (Pre-Colombian) donemde en az 85 agag ve palmiye tiiriiniin bir dereceye
kadar evcillestirildigini bildirmektedirler. Bu inceleme kapsaminda orman
yerlesim iligkilerini konusunda literatiir, farkli disiplinler ve saha arastirmasi
sonucu, yararl bitkilerden olusan orman pargalari olugturmak i¢in sekiz farkli
yoOnetim uygulamasi kategorisi belirlemislerdir: (1) yararli olmayan bitkilerin
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uzaklastirilmasi, (2) yararli bitkilerin korunmasi, (3) hayvan dagiticilarin
(vyayginlastiricilarin) ¢ekiciligi, (4) yararl bitkilerin taginmasi (transfer), (5)
fenotiplerin se¢imi, (6) yangin yonetimi, (7) yararh bitkilerin ekimi ve (8) toprak
iyilestirme (Clement, 1999; Levis vd., 2018).

Sonug olarak, orman agaglarinda son 50-60 yilda, 6zellikle belirli tiirlerin
agag 1slah1 programlarinda ilerleme kaydedilmistir. Gelecekte orman agaclariin
evcillestirilmesinde daha hizli ilerleme kaydedilme potansiyeli de bulunmaktadir.
Bu kapsamda agag islahgilarinin, ¢evresel uyumu ve birim alandan verimi
artirmak i¢in daha ¢ok potansiyeli olan 6zelliklere odaklanmasi gerekmektedir.
Iklim degisikliginin de etkisinin arttig1 bir diinyada, agac yetistirme ve
evcillestirme yoluyla gelecekteki kiiresel odun, biyokiitle, kagit, yakit, gida
vb. talebini karsilamak gerekmektedir. Bu kapsamda genomik seleksiyon
teknikleri kullanilmasi, genetik 1slah ve evcillestirme oranini ¢arpici bir sekilde
hizlandirmak ig¢in en iyi yaklagimi saglayacaktir (Harfouche vd., 2012; Isik vd.,
2015; Borthakur vd., 2022). Nitekim, Avustralya’dan bes kitaya gotiiriilerek, 100
yilt agkin bir siiredir dikilen ve 1slah edilen Eucalyptus grandis lizerinde yapilan
genomik aragtirmalar, evcillestirmenin baglangicinda yapilan hibrit calismalarinin
tiir i¢i ve tiirler aras1 6nemli etkilerini ortaya koymus, gelecek evcillestirmeler
icin 6nemli bilgi birikimi olusturmustur (Mostert-O’Neill vd., 2022).

4. Giimiisi Ihlamur’un Cicek Amach Evcillestirilmesi

Ihlamurun odun iretiminde kullanilmak igin evcillestirilmesinin
oldukca eski donemlere kadar gittigi tahmin edilmektedir. Nitekim thlamurun
Britanya’daki baltalik tarihini gbzden geciren, Evans (1984), hem kisa hem de
uzun siireli baltaliklarin Neolitik Cag’da (MO 4.000) kadar izlenebilecegini
diisinmektedir. Bu donemde baskin agag tiirlerine sahip baltaliklarda, thlamur
agaclan alt tabakay1 olustururken, baskin agag tiirleri daha biiyiik boy kereste
iiretebilmektedir. Bu silvikiiltiirel sistem, Ingiltere Krali VIII. Henry’ nin
saltanati sirasinda baltaliklarin yasal olarak yonetilmesi i¢in gerekli bir uygulama
olmustur (Radoglou vd., 2009).

Thlamur odunu oymacilik i¢in kullanilmaktadir ve agacin hemen hemen
tim kisimlar1 yem, halat (lif) veya yakacak odun igin kullanilabilmektedir.
Tarihsel olarak thlamurun ana iiriinleri olan kabuk lifi (bast) ve balin, tiiriin
yayilmasinda, Orta Cag’da tipik bir tarimsal ormancilik agact olmasinda 6nemli
bir faktor oldugu, thlamur agaglarinin boceklerle tozlasmasinin, bal arilar1 ve bal
iiretimi i¢in 6zellikle Dogu Avrupa’da 6nemli bir yeri bulundugu belirtilmektedir
(Jensen, 2003).
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Eski donemlerden beri tibbi ve aramotik bitkilere ilginin oldugu
goriilmektedir. Kuzey Irak’ta Sanidar Magarasi'nda 1957-1961 yillan
arasinda yapilan kazilarda bir samana ait oldugu diisiiniilen mezarda, 60 bin
yil Oncesinde civanpergemi, kanarya otu, mor siimbiil, giil hatmi, peygamber
¢icegi ve efedra gibi bitki tiirlerinin bulundugu tespit edilmistir. Olen kisinin
tekrar yasama dondiigiinde kullanacagi diisiincesiyle mezara konuldugu tahmin
edilen bu bitkilerin, yenenler ve sifali olanlar diye ayrilmaya baslandiginin da
bir gostergesi olabilecegi diisiiniilmektedir. (Lewin, 2000; Heinrich vd., 2004;
Faydaoglu ve Siiriiciioglu, 2011). Anadolu insaninin Yontma tag (Paleolitik)
cagindan beri bitkileri tedavi amaciyla kullandig1 ve yaklasik 50.000 yildan
beri bitkilerden cesitli amagclarla yararlandigi bilinmektedir (Ozbek, 2005;
Faydaoglu ve Siiriiciioglu, 2011). Eski ¢aglarda goriilen ilginin yani sira son
zamanlarda dis satimi yapilan bitkilerin y1llik miktar1 30.000 ton civarinda olup,
bunun parasal degeri ise yaklagik 50.000.000 dolardir. Bu disg satim verileri
ile Tiirkiye, Diinya tibbi bitki ticaretinde Cin ve Hindistan’dan sonra tiglincii
sirada bulunmaktadir (Bayram vd., 2010). Bu bilgiler 1s18inda, thlamur ihracat
rakamlarina bakildiginda, genel olarak 1995 yilindan 2015 yilina kadar kademeli
bir diislis gézlenmektedir. En yiiksek seviye 1995 yilinda 469 ton ve 1.738.000
dolar iken, 2014 yilinda en diisiik seviye olan 78 tona gerilemis ve ihracat geliri
862.000 dolara diigsmiistiir. Diger yandan Tiirkiye’den en fazla ihlamur ithal
eden lilkeler sirastyla Almanya (36.4 ton), Misir (7.05) ve Dominik Cumhuriyeti
(6.58 ton) olmustur (Kurt vd., 2016).

Diinyada ticari amaglarla 900 kadar tibbi bitki tiiriiniin kiltiri
yapilmaktadir. Tiirkiye’de kiiltiirii yapilan tiir sayisi ticareti yapilan 400 kadar
bitkinin %6-7’si kadardir. Dolay1s1 ile tibbi bitkilerin kiiltiire alinmas1 énem
arz etmektedir (Aslan vd., 2015). Faydaoglu ve Siiriictioglu (2011) ise tibbi
ve aromatik bitkilerin ticaretinde dogadan toplamalarin hala 6nemli bir rol
oynadigini, ancak genellikle dogal bitkilerden elde edilen materyalin fiyati,
tartm1 yapilanlardan daha disiik oldugunu belirtmektedirler. Diger yandan
diinya pazarlari, ilag sanayii; etken madde miktar1 ve kalitesi yiiksek, “standart”
iriin talep etmektedir. Gliniimiizde yeterli miktarda standart ve kaliteli {irlin
saglanmasi, dogal bitkilerin toplanmasiyla miimkiin olamamakta, bu bitkilerin
diizenli olarak kiiltiir, seleksiyon ve 1slah calismalartyla istenilen niteliklere
ulagtirllmas1 gerekmektedir (Bayram vd., 2010; Faydaoglu ve Siiriiciioglu,
2011).

Tirkiye’de 1hlamur ¢igegi iiretimi Adapazari, Amasya, Balikesir, Bolu,
Bursa, Canakkale, Isparta, [stanbul, Kastamonu ve Zonguldak orman bdlge
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miidiirliiklerinde yapildig: bildirilmis ve 1989-2015 yillar1 arasinda en yiiksek
toplam iiretim Istanbul Orman Bolge Miidiirliigiinde (353.614 kg), en diisiik
iretim ise Kastamonu Orman Bdlge Miidiirliigiinde (2000 kg) gergeklesmistir
(Tuttu vd., 2017). Bu 27 yillik bir siireyi kapsayan dénemde Tiirkiye’nin yillik
ortalama iiretimi ise 22.295 kg olmustur. Yapilan bu siralamada Zonguldak
Orman Bolge Midiirliigii 10.828 kg ile 5. siradadir. Diger yandan Yenice Orman
Isletme Miidiirliigii, Kayadibi Sefliginde, yalnizca Giimiisi thlamur igin yapilan
ve 2010-2019 yillarin1 kapsayan bir hasat plant yapilmistir (ZOBM, 2014).
Bu hasat planinda 14.712 kg yillik yas thlamur ¢icegi iiretilebilecegi ortaya
konulmustur. Dolayisiyla Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigiinde thlamur
cicegi liretiminin ¢ok daha yiiksek olabilecegi anlasilmaktadir.

4.1. Karabiik Ili, Yenice Ilcesi’nde Giimiisi Ihlamurun Evcillestirmesi

Tirkiye’de Tilia tomentosa Moench, Tilia platyphyllos Scopoli, Tilia
dasystyla Steven subsp. cucasica (V.Engl.) Pigott ve Tilia cordata Miller subsp.
cordata olmak tizere thlamurun dort tlirii dogal olarak yetismektedir. Genel
olarak thlamur tiirleri 30-40 m’ye kadar boylanabilmekte ve yazin yapragini
dokmektedirler (Oral 2014). Karabiik ili, Yenice Ilgesinde Tilia temontosa
(Giimiisi 1thlamur) ve Tilia dasystyla Steven subsp. cucasica (Kafkas thlamuru)
bulunmaktadir. Yerel halk c¢ogunlukla Giimiisi 1hlamur toplamay1 tercih
etmektedir. Thlamur tiirleri dogal yayilis gosterdigi ormanlarda saf mescere
halinde bulunmayip, daha ¢ok tek tek agaclar halinde veya yer yer kiimeler
seklinde bulunmaktadirlar (Alan vd., 2018).

Ihlamur ¢igegi bir odun digi oran iiriinii olarak kabul edilmektedir.
Tiirkiye’de ormanlardaki ODOU’in degerlendirilmesi, “Odun Dis1 Orman
Uriinlerinin Envanter ve Planlamasi ile Uretim ve Satis Esaslar” adli 302
sayili teblige gore ylritilmektedir (OGM, 2016). Ayrica Orman Bolge
Midiirliiklerinde (OBM) “ihlamur tiretim (hasat) plan1” yapilmakta ve yillik
iiretilmesi planlanan yas thlamur ¢icegi belirlenmektedir (ZOBM, 2014).
Bu esaslar cercevesinde Yenice Orman Isletmesi de yerel halkin tarife
bedelini Orman Isletmesine yatirmasindan sonra ormanlardan thlamur ¢igegi
toplanilmasina izin vermektedir. [hlamur toplamasinda agaglar budanmakta ve
budanan dallardan ithlamur ¢igegi toplanmaktadir. Yerel halkin ifadesi ile bir kez
cicek tiretimi yapilan thlamur agaclarindan yaklasik 3 yil sonra yeniden cicek
iretimi yapilabilmektedir. Bu yontemde agaglara zarar verilebilmekte, thlamur
toplanan agacin 3 yil siiren bir hirpalanma yasadig1 goriilmektedir (Sekil 3 ve
4). Diger yandan mevcut yontem kullanildiginda, thlamur agaglarinin daginik
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halde bulunmasindan dolay1 thlamur toplamak zor ve zaman alici olmaktadir.
Bu yontemde karsilasilabilecek bir diger zorluk da thlamur ¢igegi olan agaglar
boylu olmasi dolayisiyla da hem toplamanin zahmetli hem de maliyetin yiliksek
olmasidir.

Ihlamur ¢igegi toplanmasinda dikkat edilecek bazi konular cicegin
daha kaliteli olmasina ve daha iyi degerlendirilmesinde etkili olabilmektedir.
Toplamada dikkat edilecek konulardan birincisi, ¢ige§in agmasindan sonra
toplama i¢in gegen siiredir. Thlamur ¢igeginin agmasindan dort giin sonraya
kadar toplanan ciceklerin, koku ozelliklerini kaybetmedikleri ve tiiketiciler
tarafindan tercih edildikleri belirtilmektedir (Uslu 2004; Korkusuz ve Dirik
2011, Alan ve ark. 2018). Thlamur ¢igegi toplanmasinda dikkat edilecek ikinci
konu giiney yamagclardaki thlamur agaglarindan toplanan ¢igeklerin tiiketici
tarafindan daha c¢ok tercih edilmesidir. Yerel toplayicilar (halk) tarafindan da bu
konu 6zellikle vurgulanmaktadir. Bu kapsamada giiney yamaglardan toplanan
thlamur ¢igeklerinin tercih edilmesi, daha ¢ok giines 15181 ve sicakligin ¢icek
kalitesinde etkili oldugunu diisiindiirmektedir. Uciincii olarak thlamur ¢igegi ¢ok
saylda cicekten olusan ¢igek kurullarindan olusmaktadir. Oral (2014) Giimiisi
thlamurun 4-10 arasinda ¢igek sayisi igeren kurullari olabilecegini, ancak
genellikle ii¢ dal iizerinde cicek tasidigini belirtmistir. Yerel halk tarafindan
kurullardaki cigeklere “bas” denilmekte ve bas sayisinin daha fazla olmasi
istenmektedir. Dolayisiyla ¢ok sayida ¢igek igeren kurullar olmasi, thlamur
agacinda cigek tiretimi agisindan tercih edilmektedir (Alan ve ark. 2018). Ek
olarak, thlamurlar, ¢igcek thlamur, yaprakli ¢igek thlamur ve yaprak thlamur
olarak ii¢ kalite sinifina ayrilmaktadir (Tuttu ve ark. 2017). Birinci kalite olarak
kabul edilen ¢icek thlamur sadece ¢igek durumlarindan ibaret olup igerisinde
%71 oraninda brahte (¢icek yapragi ve sap1) bulunabilir. Yaprakli ¢igek thlamurda
cicek durumlar1 brahteleri ile birlikte toplanir ve bu ikinci kalite olarak kabul
edilir. Yaprak ihlamur ise sadece ¢igek yapraklarindan olusur ve igerisinde en
fazla %1 oraninda ¢i¢ek bulunabilir (Bozkurt ve ark., 1982, Baytop, 1984, Tuttu
ve ark. 2017). Sadece ¢igekten olusan ithlamur en ¢ok tercih edilen ve fiyati en
yliksek olan kalite sinifidir.
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Sekil 4: Budanmis ve thlamur ¢icekleri alinmis dallarin kalintilar

Ihlamur c¢icegi toplayicilari, ormanlardan yapilan mevcut toplama
sisteminde daha ¢ok sicaklik ve daha bol 151k alabilen giiney yamaglardan daha
kaliteli ¢igek elde ettiklerini, bu nedenle ¢igek toplamak i¢in giiney yamaglari
tercih ettiklerini belirtmektedirler. Diger yandan [hlamur ¢i¢ceklerinin agilmasinin
ardindan 4 giin icinde toplandig: takdirde ¢igekler 6zelliklerini korunmakta,
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daha sonra cicegin Ozelligi (aromasi), dolayisiyla kalite kayiplart yasandigi
belirtilmektedir. Bu ¢ergevede, thlamur ¢igegini, ormanlardan toplamak yerine,
daha bol 151k ve sicakligin saglandigi thlamur ¢icegi bahgesinden toplamak,
thlamur ¢igegi i¢in istenen bu ozellikleri saglayabilecektir. Cigek bahgesinden,
thlamur ¢igekleri toplandigi takdirde tohum bahgelerinde tohum olusumunda
goriildigl gibi daha sik periyotlarda, daha ¢ok miktarda ve daha kaliteli gigek
iiretilebilmesi miimkiin olabilecektir (Alan vd., 2018).

Ihlamur ¢icegi bahgesi toplama agisindan da kolayliklar getirebilecektir.
Nitekim, Ates (2021)’in Yenice Ilcesinde toplayicilar iizerinde yaptigi bir
aragtirmada, Ureticilerin %401 arazi kosullarini, %331 agaglarin boylu olmasini
ve %26’s1 iiretim alanina ulasimi zor bulduklarimi belirtilmistir. Ayni ¢alismada,
cicek toplama siiresinin 20 ile 30 giin iizeri stirdiigii, bu siirede {ireticilerin
ortalama 12 kez alana gittiklerini ortaya koymustur. Bu zorluklarin tamaminin
kurulacak cicek bahgesi ile ortadan kalkmasi olasilik dahilindedir. Bdyle oldugu
takdirde toplama maliyetlerinin 6nemli 6liictide diisecegi de beklenmelidir.

Ihlamur ¢igegi bahgesinin diisliniilmesinde tohum bahgesi felsefesinden
yararlanilmigtir. Tiirkiye’de tohum {iretimi amaciyla kurulmus 1435 ha tohum
bahgesi bulunmaktadir (OATIAM, 2017). Tohum bahgeleri agaglandirmalarda
en ¢ok kullanilan kizilgam, karacam, saricam, sedir gibi ibreli tiirlerde
kurulmaktadir. Yaprakli tiirlerde ise tohum bahgesi yalnizca Uvez (Sorbus
torminalis) ve Sigla (Liquidambar orientalis) i¢in kurulmustur. Uvez ve sigla
tiirlerinin toplam1 alan1 5 hektara ulagsmakta ve toplam tohum bahgesi alaninin
%0.3’1inii olusturmaktadir.

Tohum bahgelerinde agaclar dogal ormanlara gére daha genis aralik
mesafe ile dikilmektedir. Bu nedenle de daha c¢ok sicak ve daha ¢ok 1s1k
alabilmektedir. Bunun sonucu olarak da daha bol, daha sik araliklarla ve
daha kaliteli tohum {iretebilmektedir (Koski ve Antola, 1994). Ornegin dogal
ormanda kizilgam 2 yilda bir bol tohum verebilirken, tohum bahgesinde her y1l
tohum iiretimi olabilmektedir. Bu bakimdan uzun dénem tohum gereksinimi ve
1slah degeri daha yiiksek tohumlar, tohum bahgeleri kurularak karsilanmakta,
tohum bahgeleri genetik olarak islah edilmis tohumun siirekli saglanmasinin
en ucuz ve en etkin aract konumunda olmaktadirlar (Kang, 2001). Diger bir
anlatimla, tohum bahgeleri; genetik olarak 1slah edilmis tohumlarin siirekli, bol
iiretilmesi ve daha kolay hasadinin saglanmasi amaciyla se¢ilmis ebeveynleri
veya dolleri bir araya getiren tesisler olmaktadir (Funda, 2012). Tohum
bahgelerinin kurulmasi ise secilmis agaglardan asi, ¢elik, kok ¢eligi veya doku
kiiltiiri gibi vejetatif ya da secilmis ebeveynin tohumundan {iretilen fidanlarla
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olabilmektedir (Kang, 2001). IThlamur c¢icegi bahgesinin de tohum bahgesinde
oldugu gibi secilmis agaglari icermelerinden dolay1 kaliteli ve daha fazla cigek
iretmeleri 6ngodriilmektedir. Ancak thlamur ¢icegi bahgesi, ¢igek toplanacagi
igin dollenme gergeklesmemesi, tohum olugmamasi, yalnizca ¢icek iiretilecek
olmasi gibi 6zellikleri ile tohum bahgelerinden farklilik gostermektedir.

Tohum bahgesi kurulusuna {istiin agag¢ se¢imi ile baglanmaktadir (Schreiner,
1962; Johnsen ve Ostreng, 1994; Clark ve Wilson, 2005; Sharma vd., 2017).
Ustiin aga¢ seciminde farkl1 yontemler ortaya konulmustur (Ledig, 1972). Kiyas
(comparison trees) ve temel hat (base line selection) yontemi baslica yontemler
olmasina karsin, farkli yontemler de kullanilmaktadir (Morgesntern vd., 1975).
Hangi yontem kullanilirsa kullanilsin, istiin agaglarin se¢iminde bazi dlgiitler
bulunmaktadir. Klasik tohum bahgelerinde bu kriterler boy, ¢ap, hacim vb.
biiylime 6zellikleri veya odun kalitesine iliskin dal a¢1s1, govde diizgiinligii vb.
olabilmektedir (Ledig, 1972; Morgesntern vd., 1975; Cornelius, 1994; Clark ve
Wilso,n 2005). Bu sekilde fenotipik (dis goriiniis ve 6zellikler 6l¢iimii) olarak
secilen istiin agaglarda 24 yayinda verimi inceleyen Cornelius (1994), boy
ve ¢ap i¢in %15 ve hacimde %35 civarinda daha fazla biiyiime olabilecegini
bildirmistir. Diger yandan iistiin aga¢ se¢im Olgiitleri, kullanilacak seleksiyon
amacina gore degismektedir. Ornegin fistik gaminda (Pinus pinea) kozalak ve
tohum verimini 6ne ¢ikaran kriterler yaninda, biiylime 6zelliklerine (boy, gogiis
cap1 vb.) iligkin kriterler kullanilmistir (Carrasquinho vd., 2010).

Genetik 1slaht amaciyla tiir onceliklerinin arastirmact ve tretici bakis
acistyla birlikte degerlendirilmesinin tiirden en fazla yararin saglanmasina
hizmet edecegi belirtilmistir (Franzel vd., 1996). Diger yandan ormancilikta
evcillestirme, hatali olarak, orijin denemeleri gibi bir dizi alt uygulamalar veya
endiistriyel ormancilik gibi daraltilmis uygulamalar i¢in kullanilan bir kavram
olarak kullanilmaktadir. Simons ve Leakey (2004) ise evcillestirmenin, insanlarin
agaclar1 segmesi, yonetmesi/isletmesi ve ¢cogaltmasini (propagation), agaclarin
bulundugu alandaki, bilim adamlarini, yoneticileri, ticari firmalari, orman
koyliilerini veya ciftileri (iiretici) kapsadigimi belirtmektedir. Bu ¢er¢ceveden
bakildiginda, Giimisi thlamurun evcillestirilmesinde Yenice Kaymakamligi,
Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii, Yenice Orman Isletme Miidiirliigii gibi
paydaslariicerdigi kabul edilmelidir. Ayrica, muhtarlar, toplayicilar da evcillesme
siirecinde olmalidir. Bu kapsamda Giimiisi thlamurun evcillestirilmesinde
simdilik izlenmesi gereken evcillestirme siireci, se¢im, ¢cogaltma ve thlamur
cicek bahgesinin kurulmasini icermektedir. ilerleyen siirecte genetik bilgiler
iiretilmesi, yapay dollemeler veya vejetatif tiretim yapilmasi giindeme gelebilir.
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Gelecekteki stireg ise evcillestirmeye olan gereksinimler, yerel halkin standart
iriin gelistirmesi ve bu firini degerlendirmesine (ithlamurdan fretilecek
bilesenler, bal liretimi ve c¢ay olarak kullanilmasi) baglidir. Bu kosullarin
olumlu gelismesi ise yorede paketleme, thlamur bilesenlerinin retildigi bazi
tesisler kurulmasi, thlamur balinin daha kaliteli ve bol iiretilmesini saglayabilir.
Boylece thlamur ile ilgili katma degerin yore halki tarafindan kullanilmasinin
yolu acilabilir.

4.1.1 Ustiin Agac Secilmesi ve Fidanlarin Yetistirilmesi

Ihlamurun evcillestirilmesi amaciyla ilk 6nce 101 adet {istiin agag
secilmistir. Ustiin aga¢ seciminde cicek kurullarindaki ¢igek sayis1, agaclardaki
cicek orani, aga¢ boyu, gogiis ¢ap1 ve tag ¢apt gibi Ozellikler (seleksiyon
kriterleri) dikkate alinmugtir. Ustiin agaclarin genetik benzerligini (akrabalik)
en aza indirmek i¢in hektarda en 2 fazla agac secilmesine dikkate edilmis, bu
kosulu saglamak i¢in segilecek agaglar arasinda 70 m mesafe olmasia dikkat
edilmistir. Ayrica agaclarin ¢icek agma zamanlarinin ¢ok fazla degismemesi ve
genetik adaptasyonun saglanmasi agisindan iistiin agaclarin yiikseltileri arasinda
300 m’den fazla farklilik olmamasina dikkat edilmistir.

Ustiin aga¢ segiminde boy, gogiis cap1, tac ¢api, ¢icek yogunlugu (%)
ve ¢icek kurullarindaki ¢icek sayisini dikkate alan bir seleksiyon indeksi
uygulanmustir.  Seleksiyon indeksinde ¢i¢ek verimi yilizde olarak, c¢igek
kurulundaki ¢igek sayisi adet olarak yer almistir. Tag cap1 (birbirine dik sekilde
iki yonlii dlgiilmiis), boy, gogiis cap1 gibi Olcililen 6zellikler 6l¢iim degerleri
olarak seleksiyon indeksinde yer almistir. Grup veya kiime halinde bir arada
bulunan agaclarda, yiiksek thlamur ¢icegine sahip olan agaglar karsilastirma
yontemine gore secilecek, eger tek bir agac ise temel hat yontemine gore se¢im
yapilmistir (Ledig, 1972). Bu kriterlere gore thlamur ¢icegi iiretimi yiiksek olan
101 {istiin agag (plus tree) segilmistir. Ustiin agaglar koordinatlart GPS aletinde
noktalar seklinde kaydedilmis, ayrica bilgiler fiziki olarak dosyalarda muhafaza
altina alinmustir.

Cicek bahgesinin tohumdan elde edilecek fidanlarla kurulmasi
Ongoriilmiistiir. Bu kapsamda istiin aga¢ secimi tamamlandiktan sonra 101
istiin agagtan 53 adedinden tohum toplanabilmistir (Tablo 1). Agaclarin
cogunlugunda c¢icek toplandigi ig¢in tohum bulunamamis, birka¢ agacin da
kesildigi gortilmiistiir. 53 {istiin agacin her birinden ayr1 ayr1 100-150 adet tohum
toplanmistir. 2021 Eyliil-Ekim aylarinda toplanan tohumlar, toplandiktan sonra
iistiin agac numarasini igeren etiketle birlikte hava alabilen sinek teli torbalara
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konulmustur. Toplanan tohumlar toplandig: giiniin ertesinde, Zonguldak Orman
Bolge Midiirliigii Gokgebey Orman Fidanlik Miidiirliigii parsellere ekimleri
yapilmistir. Tohumlarin ekilmesi sirasinda 8 tekrarli tesadiif parselleri deneme
deseni kullanilmigtir. Bu sekilde tohumdan yetistirilen bir yillik (1+0) fidanlara
her bir iistiin agacin numaralarina gore hazirlanmis etiketler baglanmistr.

Tablo 1: Ustiin Agaclarin ve Tohum Toplanilan Ustiin Agaclar

Orman isletme Sefligi | Segilen iistiin Tohum toplanan
agac adedi iistiin agac adedi
Camiyani 22 12
Karakaya 20 9
Kavakl 20 17
Kayadibi 4 -
Kizilkaya 28 15
Toplam 101 53

Ustiin agaclar1 segilmesinde, cicek kurulunda bulunan ¢icek sayis,
ciceklenme orani, yas, boy, gogiis capi, tac capi, govde diizgiinliigli, dal
kalinlig1, tag simetrisi, tag sekli (konik, yayvan) ve ta¢ durumu (serbest, sikisik
vb.) belirlenmistir. Ayrica istiin agaglarin yiikseltisi, enlem ve boylamlari
saptanmistir. Bu bilgiler arazide, EK:1’de goriilen karnelere kaydedilmis, ayrica
bilgisayar ortamina aktarilmistir. Ustiin agaclara ait temel parametreler Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 2: Ustiin Agaglara Ait Temel Parametreler

Ozellikler Ortalama En En yiiksek Varyasyon
diisiik katsayisi (%)
Kuruldaki cigek sayisi 5.14+0.12 3.00 10.00 24
Cicek oram (%) 61+2 10 90 35
Boy (m) 14.92+0.48 33
Gogiis ¢ap1 (cm) 27.18+1.23 6.00 60.00 46
Tag cap1 (m) 6.79+0.30 2.00 16.00 45
Govde diizgiinliigi 1.52+0.06 1 2 33

Orman igletme sefliklerine gore istiin agaglarin 6zellikleri Tablo 3’te
verilmigtir. Cigcek orani agisindan Kavakli’nin yiiksek degere sahip oldugu,
en disiik orana sahip Kayadibi’nin iki katina ulastigi goriilmektedir. Cigek
kurulunda bulunan ¢icek sayisinda ise orman isletme sefliklerine goére 6nemli
bir farkliligin olmadig1 goriillmektedir. Agag boylari dikkate alindiginda Kavakli
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ve Camiyani’da daha boylu agaclar oldugu, bu durumun tag capina da yansidigi
goriilmektedir.
Tablo 3. Orman Isletme Sefliklerine Gore Ustiin Agac
Ozelliklerinin Ortalamalari

Orman Ortalama | Kuruldaki [ Cicek | Boy | Gogiis |Tag cap1 Govde
Isletme Sefligi| yiikselti |cicek sayisi|oram (%)| (m) |c¢ap1(cm)| (m) diizgiinliigii
Camiyani 281 5.04 5530 |15.59] 29.18 7.22 1.47
Karakaya 397 5.29 5240 |13.70] 24.50 4.90 1.18
Kavakl 296 5.51 79.56 |16.04| 27.74 8.23 1.61
Kayadibi 88 5.25 40.00 [13.00( 27.00 5.75 1.75
Kizilkaya 352 4.75 56.30 |14.54] 27.00 6.57 1.59

4.1.2 Ihlamur Cicek Bahcesi Kurulmasi

Segilen 53 iistiin agactan tohumlar toplanarak tesadiif parselleri
deneme desenine gore, Gokcebey Orman Fidanlik Miidirligi parsellerine
ekilmistir. Tohumlarin ¢ikis durumuna gore Ustliin aga¢ bilgileri, 6zellikle
cigek kurulundaki ¢icek sayisi ve ¢iceklenme orani kullanilarak, olusturulacak
indekse gore en iyi 20 istliin agac fidanlar (dolleri) kullanilarak bir Glimiisi
thlamur c¢igek bahgesinin kurulacaktir. Cigcek bahgesinde kullanilacak fidanlar
2 yasina kadar, Gok¢ebey Orman Fidanlik Midirliiglinde gézlenecektir. Cigek
verimin agirlikli oldugu indekse gore ilk 20 iistiin agaca ait 30’ar genotiple 6x6
m aralik mesafe ile toplam 30 genotiple 1thlamur ¢icek bahgesi kurulacaktir.
Cigek bahgesinin kurulmasindan itibaren 10 yil i¢inde bol miktarda cicek
iretilmesi beklenmektedir. Bol miktarda cicek tretildiginde ise, Gilimiisi
thlamur evcillestirilmesinde 6nemli bir asama tamamlanmis olacaktir. Bu ¢icek
bahgesinde sulama giibreleme ve budama gibi bakim calismalart ile gigek
iiretiminin artirilmasi olasidir. Cigcek bahgesindeki genotipler yeterince tiretime
gectikten sonra yapilacak gozlem ve degerlendirmelere gore yapilacak birey
secimleri ile klonal ¢ogaltma yapilabilecektir. Olumlu sonuglar alindiginda ise
yeni ¢icek bahgeleri kurulabilecek, klonal bireylerin halk tarafindan tretilmesi
ile thlamur ¢igceginin daha kaliteli, daha bol ve daha az maliyetle iiretimi
saglanmig olacaktir. Sonug¢ olarak “standart” ve siirdiriilebilir thlamur ¢i¢egi
iiretimi gerceklesebilecektir.

5. Sonuc ve Oneriler

Insanlik tarihinde, avcilik toplayiciliktan tarima gecilmesi bir devrim
olarak kabul edilmekte ve evcillestirmenin belgelere dayanan baslangict 10-15
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000 y1l dnceye uzanmaktadir. Orman agaclariin evcillestirme ge¢misi tahillara
gbre ¢ok daha az gegmise sahiptir. Tarimsal ormancilik tarim bitkileri ile orman
agaclarmin birlikte yonetildigi bir sistemdir. Ihlamur orman agaci olmakla
birlikte, ¢icek iiretiminde daha yaygin kullanilmaktadir. [hlamur ¢igegi standart
ve siirdiiriilebilir bir sekilde iiretildigi takdirde, ormandaki thlamur agaglarina
olan ¢icek iiretim zarar1 ve baskisi ortadan kaldirilarak, thlamur agaglari hem
odun iiretiminde daha ¢ok kullanilabilecek hem de bir karisim agaci olarak
ormanlarin igletilmesine olumlu katkilarda bulunabilecektir.

Karabiik ili, Yenice Il¢esinde 1thlamurun evcillestirilmesine 2017 yilinda
Karabiik Universitesi BAP Birimine sunulan bir proje ile baslanmistir. Bu
cercevede Yenice Orman Isletme Miidiirliigii, orman isletme sefliklerinde iistiin
agaclar secilmis, {istlin agaclardan tohumlar toplanmis ve Gokgebey Orman
Fidanlik Miidiirliiginde bir yillik fidanlar yetistirilmistir. Fidanlara {istiin agac
numaralarin1 igeren etiketler baglanmigtir. Yetistirilen fidanlarin iki yasina
gelmesi ile iistiin agaclarin ¢icek kurulu (bas) sayis1 ve verim ytlizdesinin agirlikli
oldugu bir indekse gore ilk 20 {istlin agagtan alinacak 30’ar genotip ile toplam
600 adet fidandan olusan bir thlamur ¢igek bahgesi kurulmasi 6ngoriilmektedir.

Ihlamur c¢igek bahgesinin, kurulduktan 10 yil sonra yeteri kadar ¢icek
tiretimine gegmesi beklenmektedir. Bu asamadan sonra c¢igcek bahgesine
diger meyve bahgelerinde oldugu tarimsal uygulamalar (sulama, giibreleme,
budama vb.) yapilabilir. Cigek bahgesinde bulunan 600 genotipten istenilen
ozelliklerde bol ¢igek tiretenler klonal olarak cogaltilabilir. Bunlarla klonal
yeni ¢igek bahgeleri de kurmak olasilik dahilindedir. Bu siirece gelindiginde
ise bol miktarda standart ve siirdiiriilebilir thlamur ¢igegi iiretilmis olacaktir.
Bu saglandiginda ise mevcut ¢igek toplamanin ormandaki thlamur agaglarina
vermis oldugu zararlar giderilmis olacaktir. Ayrica bol miktarda standart iiretimin
saglanmasi ile de yorede paketleme ve ithlamur bilesiklerinin elde edilebilecegi
tesisler kurulabilecektir. Ayrica yorede halen sinirli olarak yapilan ithlamur bali
iiretiminin artirilmasi giindeme gelebilecektir. Bu hedeflere ulasildiginda ise
yore halkina daha fazla katma deger saglanabilecek ve evcillestirmenin temel
dayanaklarindan birisi olan insan gereksinimlerinin karsilanmasi gerceklesmis
olacaktir.
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Oz

iyolojik ¢esitlilik bakimindan zengin olan ve pek ¢ok medeniyete
B ev sahipligi yapan Anadolu’da kiiltiirel zenginligi ile birlikte

bitki zenginligi de giiniimiize ulagsmistir. Biyolojik, kiiltiirel ve
endiistriyel olarak bir¢ok kullanim alani olan tibbi ve aromatik bitkiler
geleneksel ve modern tipta hastaliklarin 6nlenmesi ve saglik i¢in ilag olarak
kullanilmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkiler grubunda 6zellikle ugucu yag
zengini olanlarin ayr1 bir 6nemi olup, son yillarda bu bitkilere olan talepte artis
gozlenmektedir. Bitkilerin iyilestirici 6zelliklerinden faydalanmak amaciyla
cay1 i¢ilmektedir. Bu caligmada, bitkisel caylar i¢inde soguk alginligi igin
en ¢ok tercih edilen bitkilerden biri olan ve ekonomik acidan deger tagiyan
Tilia tomentosa (Glimiisi Thlamur)’nin ugucu bilesenleri ve etnobotanik
ozellikleri tespit edilmistir. SPME (kati faz mikroekstraksiyon yontemi)
analiz yontemi ile 42 farkli bilesen tespit edilmis olup n-Hexanal, (E)-2-

91



92 4 ¢ GUMUSIIHLAMUR (TILIA TOMENTOSA): BIYOLOJiSi, EKOLOJISI....

Hexenal, 2,4 Heptadienal ve Limonene ana bilesenler olarak belirlenmistir.
Yoredeki etnobotanik kullanimini tespit etmek amaciyla 50 kisi ile yiiz ylize
sozli goriigme yontemiyle katilimeilara 17 farkli soru sorulmustur. Yore
halkinin thlamuru gida, saglik, kozmetik, temizlik, siis bitkisi ve aricilik
amaclt kullandiklar1 belirlenmistir. Giimiisi thlamurun kullanim alanlarinin
artmasi sonucu her gecen yil ihracat talebinin de artmasindan dolay1 dogal
yayilis alanlar iizerindeki baski da artmaktadir. Bilingli ve kotali toplama
yontemleri hakkinda bitki toplayicilarin bilinglenmesi ve tiirlerin kiiltiire
almarak stirdiriilebilirligi saglanmas1 dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: 7ilia tomentosa (Glimiisi Ihlamur), Ugucu bilesenler,
Etnobotanik, T1bbi ve aromatik bitki

Abstract

Rich in biological diversity in Anatolia that home to many civilizations,
along with its cultural richness, has reached the present day. Medicinal and
aromatic plants, which have many biological, cultural and industrial uses, are
used as medicine for the prevention of diseases and health in traditional and
modern medicine. In the group of medicinal and aromatic plants, especially those
rich in essential oil have a special importance, and an increase in the demand
for these plants has been observed in recent years. Tea is drunk to benefit from
the healing properties of the plants. In this study, the volatile components and
ethnobotanical properties of 7ilia tomentosa (Silver Linden), which is one of the
most preferred plants for colds among herbal teas and is economically valuable,
were determined. 42 different components were found by SPME (solid phase
microextraction method) analysis method and n-Hexanal, (E)-2-Hexenal, 2,4
Heptadienal and Limonene were determined as the main components. In order to
determine the ethnobotanical use in the region, 17 different questions were asked
to the participants through face-to-face interviews with 50 people. It has been
determined that the local people use linden for food, health, cosmetics, cleaning,
ornamental plants and beekeeping. The pressure on the natural distribution areas
is also increasing due to the increase in export demand every year as a result
of the increase in the usage areas of silvery linden. It is recommended to raise
awareness of plant collectors about conscious and quota collection methods and
to ensure sustainability by cultivating the species.

Keywords: Tilia tomentosa (Silver Linden), Volatile compounds,
Ethnobotany, Medicinal and aromatic plant
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1. Giris

Tiirkiye 1liman iklime sahip olmasi ve gecis bolgesi tizerinde bulunmasi
nedeniyle bitki ¢esitliligi bakimindan zengin, cografi, stratejik, kiiltlirel konuma
ve Ozelliklere sahip iilkelerden biridir. 78 milyon hektarlik alaniyla, ekolojik
bakimdan zengin bir ¢esitlilige sahiptir. Bu zenginlik icerisinde ormanlar da tiir
ve kompozisyon olarak dnemli bir yer tutmaktadir. 2020 yili itibariyla yapilan
tespitlere gére ormanlik alanlar, iilke alaninin %29,4” iinii kaplamaktadir (OGM,
2020). Ug fitocografik bolgenin kesistigi yerde bulunan Tiirkiye; Giiney Avrupa
ile Giineybat1 Asya floralar1 arasinda yer almasi, pek ¢ok cins ve seksiyonun
orjin ve farklilasim merkezlerinin Anadolu olusu gibi faktére bagli olarak
ekolojik ve fitocografik farklilagmandan dolayr tiir endemizminin yiiksek
oldugu bir konumda yer almaktadir (Tan, 1992). Bitki c¢esitliligi bakimindan
dikkati ¢eken tilkemizde toplam tiir sayis1t 9100, takson sayis1 13.404 adettir.
Ulkemizde dogal yayilis gdsteren bitki taksonlarmin 3275’1 endemiktir (Tarim
ve Orman Bakanligi, 2022).

T1bbi bitkilerden faydalanma, insanlik tarihi kadar eskidir. Hakkari’nin
glineyinde ve Kuzey Irak’in kuzey smirinda bulunan Sanidar magarasinda
Neanderthal insana ait iskeletlerin bulundugu mezarlarda tibbi bitkilere ait
polenlere bolca rastlanmistir. Bu durum M.O. 50.000 yillarinda o bélgede
tibbi bitkilerin kullanildiginin kaniti olarak gosterilmektedir. Son 5.000
yillik diinya tarihine bakildiginda, biitiin uygar kavimlerin biraktig1 eserlerde
bitkileri hastaliklarin tedavisinde kullandiklarina dair isaretler mevcuttur. Bu
kavimler arasinda Asurlulari, Stimerleri, Hititleri, eski Misirlilar1 ve daha
yakin zamanlarda Roma, Grek, Bizans ve Osmanli medeniyetleri sayilabilir
(Baser, 2006).

Tibbi ve aromatik bitkiler bir¢ok alanda kullanilan biyolojik, kiiltiirel ve
endistriyel kaynaklardir. Geleneksel ve modern tipta hastaliklarin 6nlenmesi
ve saglik icin ilag olarak kullanilmaktadir. Parfiim ve viicut bakim {irlinleri
olarak parfiimeri ve kozmetikte degerlendirilmesinin yaninda, besin takviyeleri,
bitkisel ¢ay, tat, baharat olarak beslenmede yararlanilmaktadir. Ayrica parlaticilar
hatta bocek ilaglari olarak sanayinin farkli alanlarinda faydalanilmaktadir. Tibbi
ve aromatik bitkiler olan talep son yillarda oldukga artmis ve artmaya devam
etmektedir (BAKA, 2012).

Tibbi ve aromatik bitkiler grubunda 6zellikle ugucu yag zengini olanlarin
ayr1 bir nemi bulunmaktadir. Ugucu yaglar (esanslar, eterik yaglar) ve bunlarin
aromatik ekstreleri koku ve tat endiistrileri tarafindan parfiim, gida katkilari,
temizlik tirtinleri, kozmetik ve ilaglarin tertibinde, aroma-kimyasallarin kaynagi
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olarak ya da dogala 6zdes ve yar1 sentetik yararli aroma kimyasallarinin sentez
baslangic maddesi olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir. Ozellikle son yillarda
aromaterapi uygulamalarinda kullanilmak {izere ugucu yag talebinde biiytik bir
artis oldugu gozlenmektedir (Weiss, 1997).

Tiirk halkinin kirsal alandaki yagsam bi¢imiyle baglarinin kuvvetli olmasi
nedeniyle, yabani bitkiler ile yakindan ilgilidir. Halk ihtiyacini, civar dag ve
ormanlardan kendisi toplayarak karsilamaktadir. Halk yabani bitkilerin bir
boliimiinden gida, baharat, boyar madde veya ilag¢ olarak yararlanmaktadir.
Bazi bitkiler biiyli yapmak i¢in kullanilir. Bir kisim bitki ise, zehirli bilesikler
tagimasi nedeniyle halk ve hayvan saglig1 yonlinden 6nem tagimaktadir (Baytop,
1999). Ugucu yaglar eski ¢aglardan giinlimiize kadar tedavide kullanilan ilaclar
arasinda yer almaktadirlar (Kubeczka, 1979).

Diinyanin bir¢cok yerinde bircok bitkinin iyilestirici 6zelliklerinden
faydalanmak ve hosa giden lezzetlerini hissetmek amaciyla ¢ay1 igilmektedir.
Bitkilerle tedavi, son yillara kadar geleneksel olarak halk arasinda devam
etmistir. Bilimsel temellere gore bitkisel ¢ay tiretiminin yapilmasiyla birlikte
tilketimde artis oldugu gézlenmektedir. Bitkisel ¢aylara olan talebin artmasiyla,
iilke genelinde birkag 6zel isletme bitkisel ¢ay tiretimi ve dagitimina baglamistir.
Bitkisel ¢ay iiretiminde en yaygin olan bitkiler kugsburnu, adagay1, thlamur, nane,
papatya, tar¢in, karanfil, rezene ile ikili veya ¢oklu kombinasyonlaridir (Akgiil
ve Unver, 2001).

Bitkisel caylar iginde o&zellikle kis aylarinda soguk algmligi icin
thlamur en ¢ok tercih edilen bitkidir. Thlamur agacinin ¢icekleri Ortagag’dan
bu yana geleneksel olarak terlemeyi saglamak ve ates diisiirmek amaciyla
kullanilmaktadir. Gegmisten glinlimiize kadar idrar soktiirlicii, spazm ¢oziicii,
mideyi sakinlestirici, Oksiiriik ve bogaz agrilarma karsi, balgam soktiiriici,
migren agrilarina karsi, karaciger ve safra hastaliklarina karsi yararlanildigi
bilinmektedir.

Bu c¢alisma ile ekonomik agidan degerli olan T7ilia tomentosa (Giimiisi
Ihlamur)’nin ugucu bilesenleri, oranlar1 ve buna ek olarak etnobotanik kullanimi
belirlenmistir.

2. Bitkilerde Sekonder Metabolitler ve Etnobotanik
2.1. Bitkilerde Sekonder Metabolitler

Bitkiler igerik olarak en fazla karbonhidrat, yag, protein, seliiloz, lignin ve
pektin gibi yiiksek molekiillii maddelerden olugmaktadir. Bu maddelere primer
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(as1l) metabolitler denilmektedir. Bitkilerin temel yap1 ve besin depo maddeleri
olan primer metabolitler disinda, bir de bitkilerin hayatiyetleri bakimindan
mutlak gerekli olmayan ve miktarlar1 bazen olgiilemeyecek diizeylerde olan
alkaloitler, ugucu yaglar, glikozitler, heterozitler, steroitler, flavanoitler, tanenler,
fenoller, renk maddeleri ve recineler gibi kiigiik molekiillii ikincil (sekonder)
metabolitler bulunmaktadir. Tibbi bir bitkinin terapik aktivitesi igerdigi bu
biyoaktif maddelerden kaynaklanmaktadir. Sekonder metabolitler bakimindan
zengin olan bitkiler ¢ogunlukla tibbi ve aromatik (hos kokulu) bitkiler grubunda
yer almaktadir. Bitkilerde ayrica renk, tat ve koku gibi duyusal 6zelliklerin
olusumunda da sekonder metebolitler etkilidirler (Baydar, 2009). Sekonder
metabolitler ¢cogunlukla antifungal, antibakteriyal, antiviriitik, antimikrobiyal
ve antioksidan etkilidirler (Baydar, 2009; Ogur, 1994).

Sekonder metabolitler igerisinde bulunan ugucu yaglar, bitkilerden ya
da bitkisel droglardan, su veya su buhari distilasyonu ile elde edilen, normal
kosullarda s1v1, bazen donabilen ugucu, kuvvetli kokulu ve yagimsi karisimlardir
(Tanker ve Tanker, 1990). Ugucu yaglarin yogunlugu % 0,8-1,3 arasinda degisir;
cogunlugununyogunlugu % 0,9 civarindadir. Bunedenle suylakaristirildiklarinda
suyun {stiinde toplanirlar (Baydar, 2009). Ancak bilesimlerindeki oksijenli
bilesiklerin bir kism1 suda ¢oziliniirler (Donmez, 2005). Genellikle sivi olan bu
karmagik karisimlar kokulu kimyasal bilesiklerden meydana gelmektedirler.
Ugucu yaglar, bitkinin belirli organlarinda (6rnegin; tag yaprak, yaprak, meyve,
kabuk, meyve sapi, odunsu doku gibi) ya da bitkinin tiim organlarinda ayrica
nadir de olsa bir organin belirli dokularinda da bulunmaktadirlar. Bu yaglar
bitkilerin familyalarina gore salg tiiylinde, salgi ceplerinde, salgi kanallarinda
veya salgt hiicrelerinde bulunmaktadir. Giiniimiize kadar ugucu yaglarda
2000’den fazla kimyasal bilesenlerin bulundugu tespit edilmistir (Ceylan,
1987). Ugucu yaglar eski caglardan bugiine kadar tedavide kullanilan ilaclar
arasinda yer almaktadirlar (Kubeczka, 1973).

2.2. Etnobotanik

Etnobotanik kelimesi, insanlarin ¢aligmasi anlamina gelen etno- kokiinden
tiiremistir. 1lk kez botanik¢i John W. Harshberger tarafindan 1989 yilinda
kullanilan etnobotanigin anlami ise insanlarin bitkilerden yararlanmasi ve belli
bir cografi alanda yasayan halkin, o alandaki bitkileri gida, tibbi, yakacak,
sanayi, siis vb. farkli amagclarla kullanmasi olarak tanimlanmaktadir (Vural,
2008). “Etnobotanik ve Tiirk Etnobotanigi” isimli aragtirmada, etnobotanigin
genel bir perspektiften bakildiginda “Evrim siireci iginde insan-bitki iligkileri”
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seklinde tanimlanabilecegini, daha dar bir anlamda ise “bir yorede yasayan
halkin yakin ¢evresinde bulunan bitkilerden ¢esitli gereksinimlerini kargilamak
i¢in yararlanma bilgisi ve o bitkiler iizerine etkileri” olarak ifade edilebilecegi
belirtilmigtir (Yildirimli, 2004).

Etnobotanik teriminin ortaya c¢ikmasindaki asil etken hastaliklarla
miicadele edebilmek icin eskiden beri bitkilerin kullanilmasidir. Insanoglu
kendi bilgileri ve deneyimlerinin disinda yagsama alanindaki dogal fauna
ve floray1 da gozlemleyerek yeni bilgiler ve deneyimler kazanmistir. Bazi
hayvanlarin (maymun, goril ve sempaze) belirli hastaliklara ve yaralanmalara
kars1 birbirine benzeyen bitkileri kullandiklarini fark ederek kendileri igin de
hayvanlar1 taklit ederek bitkilerden daha fazla yararlanmaya baslamislardir.
Insanlar beslenme, barinma, giyinme, 1smma, kisisel bakim gibi en temel
giindelik ihtiyag¢larinda, kendilerinin ya da hayvanlarinin sagaltiminda, tarim
ve miizik aletleri gibi her tiirlii ge¢cim ve yaraticilik araci olarak, hatta ibadet
ve inanglarina yonelik torensel uygulamalarinda hep bitkilerden yararlanmigtir
(Ertug, 2004). Bitkilerden sifa amagl yararlanma konusunda Anadolu, varsil
birikime sahiptir. Deneme ve yanilma yoluyla ¢evresinde ki bitkilerin tedavi
edici taraflarin1 6grenerek yeni kusaklarina yillarca bu bilgileri aktaran
insanlarin deneyim ve birikimleri yapilan etnobotanik calismalarla ortaya
cikarilmigtir (Alpinar, 2010).

Etnobotanik c¢alismalarin dogaya, insana, ekonomiye ve kiiltiirel
mirasin korunmasina Onemli katkilart vardir (Kendir ve Giiveng, 2010).
Etnobotanik c¢alismalar ekosistemin ve biyocesitliligin korunmasina, kayit
altina alinmasina onciiliik etmektedir (Schultes, 1994). Etnobotanik ¢alismalar
sonucu elde edilen bilgiler, gida gilivencesinin saglanmasi agisindan da ¢ok
kiymetlidir (Hamilton vd., 2003). Etnobotanik g¢aligmalar alternatif besin
kaynaklarimin ortaya konmasinda, tarimi yapilan bitkilerin gen merkezlerinin
belirlenmesinde ve farkli cografyalarda tarimi yapilan tiirlerin akrabalariin
iilkemizde degerlendirilmesinde Onemli rol oynamaktadir (Gilmore, 1932;
Ozberk vd., 2016). Etnobotanik calismalar, halkin geleneksel bilgisinin
bilimsel arastirmalara aktarilmasina ve bu sayede yeni tedavi ajanlarinin
gelistirilebilmesine olanak saglamaktadir. Bugiin tedavide kullanilan bir¢ok
ilacin etnobotanik calismalardan yola ¢ikilarak elde edildigi bilinmektedir
(Pandey ve Tripathi, 2017). Etnobotanik ¢alismalarin énemli katkilarindan biri
de toplumlarn kiiltiirel mirasinin kayit altina alinmasina ve korunmasina destek
olmasidir (Gilmore, 1932).
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3. Giimiisi Thlamurun Ucucu Bilesenleri ve Etnobotanik Ozellikleri

Odunsu tiirlerin i¢inde onemli yere sahip olan thlamurlar (7ilia spp.)
cogunlugu agag, bazen de boylu ¢ali halinde kisin yapragimmi doken odunsu
bitkilerdir (Tuttu, Ursavas ve Soyler, 2017). Tepe kismi seyrek, genis ve
yuvarlak seklindedir. Uzun sapl yapraklariin ayasi yiirek biciminde ve ¢arpik,
yaprak kenarlar1 genellikle digli nadiren tamdir. Sade veya yildiz tiiylii olan
yapraklarimin dizilisleri almaghdir. Cigekleri en az {igii bir arada olmak {izere
sarkan kurullar olustururlar. Ci¢ek kurullarinin ortak ekseninde bulunan brahte
uzun bir kanat seklindedir. Cigekleri 5 tag ve 5 canak yapraktan olusmus,
sarimsi renkli ve kendine 6zgii kokuludur. Meyve kiiremsi, deri gibi sert veya
odunsu yapida olan kapali meyvedir. Meyve yuvarlak¢a, odunlagmis, sert
kabuklu olup kabuk tizerinde 4-5 tane, uzunca ¢ikinti bulunur. Tohum koyu boz
kahverenginde, yumurta bi¢iminde, ¢enekler el goriintisiinde, uzunca ve sivri
dilimlere ayrilmigtir (Orman Botanigi, 2022).

Ulkemizde 4 tiirle temsil edilen thlamurun (7ilia rubra subsp. caucasica,
Tilia cordata, Tilia platyphyllos, Tilia tomentosa) en yaygim olani ve en ¢ok
tanmnan T7ilia tomentosa (Synonim:argentea)’dir. Davis (1967)’e gore Tilia
argentea olarak isimlendirilen tiir Gliner vd. (2012) tarafindan diinya literatiiriiyle
uyumluluk saglamasi agisindan, tekrar 7ilia tomentosa olarak isimlendirilmistir.
Thlamurlar, genglikte yavas biiylimelerine ragmen ileriki yaslarda biiyiimeleri
hizlanmaktadir. Thlamurlar (6zellikle Tilia tomentosa ve Tilia platyphyllos)
sicak daglik vadilerde ve benzeri uygun yetisme ortamlarinda genis ¢ap ve
uzun boy yapabilmektedirler. Toprak istekleri orta derecede kabul edilse de
en iyi gelismeyi gevsek, bir 6l¢lide nemli ve besin maddelerince zengin derin
topraklarda yapmaktadir. Kiitik ve kok siirglinii verme yetenegi kuvvetlidir.
Baltalik ve korulu baltaliklar i¢in elverisli bir agag tlirtidiir (Saatgioglu, 1976;
Pigott, 2012).

3.1.Materyal ve Yontem

Bursa Karacabey mevkiinde dogal yayilis yapan Giimiisi thlamur (7ilia
tomentosa Moench.) popiilasyonlar1 ¢aligmanin materyalini olusturmaktadir.
Arastirma alanindan toplanan bitki orneklerinin yapraklar ve ¢igekleri kagit
ambalajlara konularak hi¢ bekletilmeden ve giines 1s1gina maruz birakilmadan
ayni giin igerisinde laboratuvara nakledilmistir. Toplanan bitki materyalleri oda
sicakliginda (25 °C) kurutulmustur.
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Tilia tomentosa Moench. |
% Bursa 1l Sinin

Sekil 2: Giimiisi thlamur (7ilia tomentosa Moench.)

Yaprak ve ¢igeklerin ucucu bilesenleri gaz kromatografisi/kiitle
spektrometresi (GC/MS) ile kombine edilmis Tepe Boslugu-Kati Faz Mikro
Ekstraksiyon (HS-SPME) teknigi ile belirlenmistir. Kat1 faz mikro ekstraksiyon
teknigi esas alinarak, her bir 6rnekten 2 gr alinan yaprak ve c¢icek numuneleri
10 mLl’lik bir vial igine konulmus ve agzi silikon bir kapakla kapatildiktan
30 dakika boyunca 60°C’de bekletilmistir. SPME aparati, ugucu maddeleri
adsorbe etmek i¢in 75 pm inceliginde Carbokzen/Polidimetilsilokzan (CAR/
PDMS) kapl fused slica fiber ile tepe boslugundan ge¢irilmis ve daha sonra
Shimadzu 2010 Plus GC-MS cihazinin kapiler kolonuna (Restek Rx-5 Sil MS
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30 m x 0.25 mm, 0.25 pm) dogrudan enjekte edilmistir. Cihaz, EI modunda
(70 eV) ¢aligtirilan ayn1 marka kiitle segici dedektdre baglanmistir. 40°C ‘de 2
dk. Bekletilen firin sicakligi 4°C ‘lik artislarla 250°C ¢ikartilir. Enjeksiyon ve
dedeksiyon sicakliklar1 250°C olarak ayarlanmistir. Tastyici gaz olarak dakikada
1.61 mL akis hizina sahip helyum kullanilmistir. Ugucu bilesenlerin Alikonma
Indisleri (RI), yukarida belirtilen kromatografik kosullar altinda C7-C30 alkan
karigimlart standardina gore hesaplanmigtir. Bilesiklerin tanimlanmasi, kiitle
spektrumlar1 ve spektral kiitiiphanede (Wiley, Nist, Tutor, FFNSC) bulunan
bilesiklere kiyaslanmasi seklinde gerceklestirilmistir. Bu islem ii¢c kez tekrar
edilerek sonuglarin dogrulugu karsilastirilmis ve sonuglar ortalama seklinde
verilmistir.

Yoredeki etnobotanik kullanimini tespit etmek amaciyla 50 kisi ile yiiz
ylize sozIi goriisme yontemiyle arastirma yapilmistir. Her bir katilimciya 17
adet soru sorulmustur.

3.2. Bulgular

Glimisi thlamurunun (7ilia tomentosa Moench.) gigeklenme déneminde
toplanan ¢igek, brahte ve yaprak Orneklerinin ugucu yag bilesenleri SPME
(kat1 faz mikroekstraksiyon yontemi) analiz yontemi ile belirlenmis olup, 42
farkl bilesen tespit edilmistir. n-Hexanal (%19,35) , (E)-2-Hexenal (%18,45),
2,4 Heptadienal (%14,30) ve Limonene (%12,46) oranlariyla ana bilesenler
olarak belirlenmistir. Bilesen siniflarina bakildiginda ise % 44 oranla aromatik
alkollerin yogun olarak bulundugu tespit edilmistir.

mn-Hexanal ® (E)-2-Hexenal ™ 2,4 Heptadienal Limonene m Diger bilesenler

Sekil 3: Giimiisi thlamur (7ilia tomentosa Moench.) un
ucucu ana bilesenleri ve bilesen siniflart

[hlamurun etnobotanik kullaniminin belirlenmesi amaciyla ger¢eklestirilen
goriismelerdekatilimeilarin %60°1kadin, %40’ 1erkektir. Katilimcilari yas aralig
18-60 arasinda degismektedir. Katilimcilarin egitim durumu incelendiginde
%20’si ilkokul, %40°si orta 6gretim, %30 u lise ve %10’u liniversite mezunudur.
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Katilimcilara tibbi aromatik bitkiler hakkinda egitim alip almadigi soruldugunda;
%30’u egitim almis olup %701 hi¢ egitim almadiklarini belirtmislerdir. Egitim
alanlarinda %34’ okuldan, diger %66’s1da sertifikali egitime katildiklarim
ifade etmislerdir. Katilimcilarin tamami thlamur bitkisini tanidigini ve bildigini
bildirmistir. Katilimcilarin %90°1 1thlamur bitkisini kullanmaktadir. %10’nu ise
kokusunu ve tadini sevmedigi i¢in kullanmadigini ifade etmistir. Nereden temin
ettikleri sorusuna; %70’i dogadan, %30’u ise aktar vb. yerlerden satin aldiklarini
belirtmiglerdir. Thlamur bitkisini aktar vb. yerlerden satin alanlara aldiklari
yerin hijyenine dikkat edip etmedikleri soruldugunda; % 75’1 dikkat ettigini
bildirmislerdir. Satin alarak thlamur bitkisini temin eden katilimcilarin %40°1
sadece thlamurun kendisini alirken, %60°1 ise hem kendisini hem de iriinlerini
tercih ettigini belirtmislerdir. Dogadan temin edenlere toplarken nelere dikkat
ettikleri sorulmustur; temiz, saglikli ve ¢igeklerinin ve brahtelerinin {izerinde
olmasina dikkat ettiklerini sdylemislerdir. Temiz ¢igek ve yaprakli ¢igek olmak
iizere 2 sekilde toplamaktadirlar ve ona gore fiyat belirlemektedirler. [hlamuru
nasil topladiklar1 sorusuna; agaca tirmanarak, makas ile cigeklerini dikkatlice
kestiklerini belirtmislerdir. Katilimeilar hasat siiresinin ortalama 15-20 giin
stirdiglinti; 1 kisinin hasat stiresi i¢inde ortalama 25-30 kilo topladigini ifade
etmislerdir. Yoredeki yaklasik 50 hane, yaklasik 200 kisinin gegimini thlamur
hasadi ile sagladigini ifade etmislerdir. Thlamurun yogun olarak kendisini,
cicekleri ve brahtelerini, yapraklarini ve aga¢ gévde kabugunu kullandiklart
tespit edilmistir. Yore halkinin thlamuru gida, saglik, kozmetik, temizlik, siis
bitkisi ve aricilik amagli kullandiklar belirlenmistir. Thlamurun kullanim sekli
arastirildiginda halk arasinda; kurutulmus thlamur ¢igekleri infiizyon halinde,
soguk algimligina kars, sinirleri yatistirici, bagirsak kurdunu diisiiriicti, bagirsak
sancisint giderici, Oksiiriigii kesici, gribi iyilestirici, hazimsizlig1 giderici
uykusuzlugu giderici olarak kullanildigi, endiistriyel olarak; thlamur ¢icekleri
kozmetikte teskin edici banyo sularinin hazirlanmasinda ve cilt temizleyici
losyonlarin yapiminda kullanildigi, tibbi olarak; thlamurun kabuklar ise,
safra kesesi ve karaciger hastaliklarina karsi hazirlanan ilaglarin igine girdigi
belirlenmistir. Y6re halkiin kullanim sikligi incelendiginde % 33,371 sik sik, %
44,41 ara sira ve %?22,2’si ihtiyac halinde kullandig: tespit edilmistir.

4. Sonuc¢

Ihlamur agacinin ¢i¢ekleri Ortagag’dan bu yana geleneksel olarak terlemeyi
saglamak ve ates diisiirmek amaciyla kullanilmaktadir. Gegmisten giiniimiize
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kadar idrar soktiiriicli, spazm ¢6ziicli, mideyi sakinlestirici, oksiiriilk ve bogaz
agrilarma karsi, balgam soktiiriicli, migren agrilara karsi, karaciger ve safra
hastaliklarma kars1 yararlanildigi bilinmektedir. Glimiisi thlamur bitkisi gida,
kozmetik ve ilag endiistrisi gibi farkli sektdrlerde kullanilmaktadir. Yaprak, ¢igek
ve brahtelerinden elde edilen ugucu yagi da farkli alanlarda degerlendirilmektedir.
Gilimiisi thlamurun kullanim alanlarinin artmasi sonucu her gegen yil ihracat
talebi artmakta ve sadece dogadan toplanmasindan dolay1 dogal yayilis alanlari
iizerindeki baski da artmaktadir. Dogadan usulsiiz ve yanlig yontemlerle toplanan
bitkiler biyolojik ¢esitligimizin tahrip edilmesine ve hatta bazi bitkilerin neslinin
tilkenmesine neden olmaktadir. Bitki gesitliliginin azalmamasi i¢in bilingli ve
kotal1 toplama yontemleri hakkinda bitki toplayicilarin bilinglenmesi ve tiirlerin
kiiltiire alinmasinin arttirilmasi saglanmalidir. Giimiisi thlamurun bilingsiz hasat
edilmesi, hasat edilen alanlarda makine kullanilamamas1 ve ulasim yetersizligi
gibi sorunlardan dolay1 tiretim kalitesinin diigmesi, giimiigi thlamur alanlarinin
tahrip olmasi ve ¢igek brahte veriminde azalmalar oldugu tespit edilmistir. Son
donemlerde planl iiretim igin calismalar baslanmistir. Ulkemiz ekonomisine
onemli katki saglayan ve 6zellikle kirsal bolge ekonomisinde 6nemli rol oynayan
Odun Dis1 Orman Uriinlerinin korunmas ve siirdiiriilebilir sekilde planlanmasi
ve kullanim alanlarinin gelistirilmesi agisindan bu tarz ¢aligmalar arttirilmalidir.
Tiirkiye’de 1thlamur ¢igeklerinin en fazla toplandigi bolgelerden biri olan
Bursa Orman Bolge Miidiirliigli sinirlar igerisindeki ithlamur sahalart tiretim
baskist altindadir ve yapilan tretim thlamur agaglariin tahrip edilmesine
neden olmaktadir. Thlamur ¢igeklerinin verimli bir sekilde toplanmasi, agaca
verilecek zararin en az olacak sekilde iiretim yontemleri diizenlenmelidir.
Ayrica dogal thlamur ormanlarinin korunmasi i¢in plantasyonlar kurulumu
artirillarak, thlamur ¢icegi tiretimi plantasyon alanlarindan yapilmalidir. Orman
Genel Mudiirligii ve bagl kuruluslar tarafindan yerel yonetimlerin de destegini
alarak sertifikali fidan iretimleri gelistirilmeli ve yayginlastirilmalidir. Gerekli
alanlarda eylem planlar1 olugturulmalidir. Daha 6nceden tahrip edilen alanlarda
bakim ve rehabilite ¢alismalarina hiz verilmelidir. Bélgede aricilik ve thlamur
bal1 iiretimi i¢in yore halki tesvik edilmeli, boylece dogal ormanlarda tahribatin
Online gegilmelidir. Dogadan toplanan bitkilerde belirli bir standart olmadigi
icin toplanan tiim bitkiler ayn1 kalitede etken maddeler icermemekte ve farkli
oranlarda olabilmektedir. Thlamurlarin yag verimlerinin, dolayli olarak da
cigek kalitelerinin belirlenmesi i¢in ¢alismalar arttirilmali, ¢igek tiretimi amagh
seleksiyon ve klonal iiretim ¢aligsmalarina hiz verilmelidir (Hamurcu, 2019).
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Sadece 1thlamur degil; iilkemiz i¢in deger tastyan tibbi-aromatik bitkiler
icin sertifikasyonunda yasanan problemlerin giderilmesi, piyasaya arz-
talep dengesine gore tibbi-aromatik bitkiler ve iriinleri sunulmali, ugucu
yag ticareti yapilan tiirler i¢in ugucu yag oranlar ile ilgili standardizasyon
belirlenmeli, Tibbi aromatik bitkilerde dogru iiretim teknikleri ile optimum
stres kosullarinda ve uygun ekolojik sartlarda tiirler yetistirilmeli, dogadan
toplanarak temin edilen tibbi aromatik bitkiler igerisinde nesli tehlike altinda
olan tiirler igin gerekli 6nlemler alinmali, basta medya kuruluslar: olmak tizere,
internet bilgi ag1 lizerinden bilgilendirici igeriklerin yaymlanmasi saglanmali,
tibbi-aromatik bitkiler konusunda fireticilere yapilan kapsamli egitimlerin ve
seminerlerin arttirilmasi, parfiim, gida katkilari, temizlik iirtinleri, kozmetik
ve ilaglarin tertibinde, aroma-kimyasallarin kaynagi olarak ya da dogala 6zdes
ve yart sentetik yararli aroma kimyasallariin sentez baslangic maddesi olarak
kullanilabilmesi i¢in kapsamli bilimsel ¢alismalarin yapilmasi énerilmektedir.

Tesekkiir

Bu ¢aligmanin ithlamurun ugucu bilesenleri ile ilgili kismi, Tiibitak 2209/A
Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destek Programi kapsaminda
desteklenen «Bursa Karacabey>de Dogal Yayilis Yapan Gilimiisi Thlamur
(Tilia tomentosa Moench.)’un Baz1 Morfolojik Ozellikleri ile Yaprak ve Cigek
Ugucu Bilesenlerinin Belirlenmesi” baglikli projenin sonuglarini icermektedir.
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Oz
trkiye yiiz ol¢liminiin yaklagik 1/3’ii orman alanlariyla kaplidir.
I Bu alanlarla i¢ ice yasayan kirsal kesim ise orman kdyleri olarak
adlandirilmaktadir. Tiirkiye kirsal kesimi igerisinde de orman koyliilerinin
oran1 yaklasik olarak %30’dur. Orman kdoyliisi orman alanlarinda odun
hammaddesi iiretimi yan1 sira odun dig1 orman iiriinlerinden de yararlanmaktadir.

Odun dis1 orman driinleri dogal olmasi nedeniyle Onemi giderek
artmaktadir. Kirsal kesimde orman koyliileri i¢in odun dig1 orman iiriinleri ayri
bir gelir kaynag1 olusturmaktadir.

Ulkemizde odun dig1 orman iiriinii olarak thlamur (7ilia tomentosa Moench.)
cicegi toplayiciligi alti Orman Bolge Miidiirliiglinde gergeklestirilmektedir.
Bu bélge miidiirliikklerinden birisi de Zonguldak Orman Bolge Midiirligiidiir.
Zonguldak Orman Bélge Miidiirliigiine bagli bes Orman Isletme Miidiirliigiinde
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de thlamur (7ilia tomentosa Moench.) ¢igegi toplayiciligi yapilmaktadir. En
yogun alan ve iiretim miktar1 ise ¢alisma alanini olusturan Yenice Orman Isletme
Midiirliigii alanlarindaki orman koylerinde gergeklesmektedir.

Ihlamur (7ilia tomentosa Moench.) ¢igegi toplayiciligl dogal ormanlardan
saglanmaktadir. Ancak bu is ve islemler oldukga vahsi budama seklindedir. Bu
nedenle de siirdiiriilemez bir niteliktedir.

Yenice ve Karabilkk Orman Isletme Miidiirliiklerinde ihlamur (7ilia
tomentosa Moench.) ¢icegi toplayiciligi; toplam 15 kdyde gerceklesmektedir.
Calismada thlamur (7ilia tomentosa Moench.) ¢igegi toplayiciligi yapan her
koyden 5 aile/isletme ile Yiiz Yiize Anket yontemiyle veriler elde edilmistir.

Suirdiirtilebilir bir 1thlamur (7ilia tomentosa Moench.) ¢icegi toplayicilig
yapilabilmesine bir 6rnek olmasi amaciyla da iki farkli yonetim modelinde
thlamur ¢icegi isletmeciligi yatirimmin ekonomik analizleri yapilmistir. Birinci
yonetim modelinde i¢ karlilik oran1 %5,94992 ve ikinci yonetim modelinde i¢
karlilik oran1t %5,7736 olarak bulunmustur. Bu oranlar Kizilgam agaglandirma
yatirimlardaki i¢ karlilik oranlarinin tizerinde daha karli bir yatirim olarak
saptanmigtir.

Arastirma alaninda ODOU olarak thlamur (7ilia tomentosa Moench.)
cigegi toplayiciligi yapan igletmelerin elde ettikleri ortalama gelir 233 $’dur.
Thlamur ¢icegi i¢in pazarda olusan fiyat orman kdyliistiniin beklentilerinin %64
oraninda altinda gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Thlamur ¢icegi, Orman koyliisii, Ekonomik analizler

Absract

Approximately 1/3 of Turkey’s surface area is covered with forest areas.
The rural areas living in forest areas are called forest villages. The ratio of forest
villagers living in rural areas of Turkey is approximately 30%. Forest villagers
benefit from non-wood forest products as well as wood raw material production
in forest areas.

The importance of non-wood forest products is gradually increasing due
to their natural nature. Non-wood forest products constitute a separate source of
income for forest villagers in rural areas.

Linden (Tilia tomentosa Moench.) flower picking gathering as a non-
wood forest product in our country is carried out in six regional directorates of
forests. One of these regional directorates is Zonguldak Regional Directorate
of Forestry. Linden (Tilia tomentosa Moench.) flower picking is carried out in
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five forest enterprises of the Zonguldak Regional Directorate of Forestry. The
most intense area and production amount are realized in the forest villages in the
Yenice Forest Enterprise areas, which constitute the study area.

Linden (Tilia tomentosa Moench.) flower gathering is provided from
natural forests. However, these works and processes are in the form of wild
pruning. Therefore, it is attributed to unsustainable.

Linden (Tilia tomentosa Moench.) flower picking is carried out in 15 forest
villages in the Yenice and Karabiik Forest Enterprises. In the study, data were
obtained by face-to-face survey with five families/businesses from each village
that collect linden (Tilia tomentosa Moench.) flower picking.

To set an example for sustainable linden (Tilia tomentosa Moench.)
harvesting, an economic analysis of the linden flower enterprise’s investment
was made in two different management models. In the first management
model, the internal rate of return was found to be 5.94992% and in the second
management model, the internal rate of return was found to be 5.7736%. These
rates have been determined as a more profitable investment above the internal
profitability rates in Pinus bruita afforestation investments.

The average income of the enterprises that collect linden (Tilia tomentosa
Moench.) flowers as NWFP in the research area is 233 $. The market price for
linden flowers is 64% below the expected of the forest villagers.

Key Words: Linden Flowers, Forest Villages, Economic Analysis

1.Giris

Dogal kaynaklar icerisinde orman ekosistemlerinin 6nemli bir pay1
bulunmaktadir. Ulkemizde orman alanlariyla i¢ i¢e yasayan kirsal yerlesimler
“Orman Koyleri” olarak adlandirilmaktadir. Yaklasik 20 bin koy yerlesimi ve
7 milyon niifusuyla orman kdylerinin de orman ekosistemleri {izerinde ¢esitli
etkileri vardir. Bu veri dikkate alindiginda iilkemizin kirsal kesimindeki her {i¢
kisiden birisinin orman koyliisii oldugu goriilmektedir (TOD, 2019).

Orman koylerinin giincel yasamlarinda temel gecim kaynaklarinda
ilk sirada tarim, ikinci sirada hayvancilik ve ii¢ilincli sirada ise ormancilik
gelmektedir. 1980°li yillardan giinlimiize orman kdyliisiinin demografik
yapisinda da bazi degisimlerin oldugu goriilmektedir. Ozellikle gegim
kaynaklarindaki siralamada emeklilik gelirlerinin giderek 6n plana ciktig1 da
goriilmektedir. Ancak bu durum bdlgesel olarak farkliliklar olusturmaktadir.
Orman koylisliniin orman ekosistemlerinden elde ettikleri gelirin igerisinde
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ilk sirada orman alanlarindan gergeklestirilen odun hammaddesi tiretim is¢iligi
geliri yer almaktadir. Bunu ikinci sirada odun dist orman iiriinleri (ODOU)
iiretimi ve pazarlamasi izlemektedir. Son yillarda 6zellikle Covid19 siirecinde
insanlarin bagisiklik sisteminin dogal yollarla gii¢lendirilmesi agamasinda
ODOU’nin pay1 ve énemi giderek artmis bulunmaktadir. Bu siire¢ bir yoniiyle
Etnobotanik biliminin dikkat ¢ekici bir sekilde 6n plana ¢ikmasina da neden
olmustur (Cosgun ve Cosgun, 2021).

ODOU’nin orman koyliisii tarafindan toplanmas1 ve {iretimi ile
pazarlanmasi1 konusunda da {ilkemizin ¢esitli yoreleri icin ¢esitli ulusal ve
uluslararast bilimsel galigmalarin oldugu goriilmektedir. ODOU ile ilgili
yararlanma diizeylerinin bolgeler bazinda nasil gelisim sergiledigi, yararlanma
sekilleri ve ticaret boyutlarini konu edinen ¢aligmalar ilk sirada vurgulanabilecek
caligmalaridir (Bagci vd., 2016; Biiyiikgebiz vd., 2008; Bozkiran ve Giray, 2014;
Deniz vd., 2010; Goktas ve Gidik, 2019, Giildas vd., 2009; Ok vd., 2014). Yine
ODOU’nin ekonomik yani ile bu iiriinlerin islenerek katma deger yaratilmasi,
pazara sunulmasi iizerinde etkili olan etmenlerin degerlendirilmesi bir baska
boyut olarak degerlendirildigi goriilmektedir (Kurt vd., 2016; Faydaoglu ve
Siirticiioglu, 2011; Yaman ve Akyildiz, 2008; Ertugrul vd., 2019; Safak ve Okan,
2004; Giiler, 2018; Mert ve Dagistan, 2016; Bayramoglu vd., 2009; Gdoksu,
2018). Orman alanlarindan ODOU’ne konu olan iiriinlerin toplanmasi ve katma
deger yaratarak cesitli ikincil trlinler elde edilmesi amaciyla bu firiinlerin
ormanlardan iiretiminin siirekliginin saglanmasina yonelik planlamalar, pazar
kosullari, elde edilen iiriinlerin ekonomik getiri diizeyleri ile yasal isleyis boyutu
da yapilan diger degerlendirme unsurlarini olusturmaktadir (Ayo ve Isaac, 2006;
Sisak, 2006; Chupezi et all., 2009; Altunel, 2012; Stoyanova ve Stoyanov, 2013;
Nath ve Inoue. 2014; Bablola, 2015; Taha et all., 2015; Kumar, 2015; Ahmed et
all., 2016; Tuttu vd., 2017; Ok ve Kog, 2018; Ok ve Tengiz, 2018). Ulkemizde
kirsal kesiminde yasan ailelerin/igsletmelerin biitgelerine gelir katkisi, farkli bir
gizil istihdam olanag1 olusturmasi, ekolojik turizme olumlu etkileri yonleriyle
ODOU’nin degerlendirme potansiyelleri de goz 6niine alinmalidir.

Belirtilen ¢alismalar; ODOU’nin iilke ve yére halki icin ne kadar énemli
oldugunun en somut kanitt niteligindedir. Ancak iilkemizin biyolojik ¢esitlilik
zenginligi géz oniine alindiginda; yoresel olarak ODOU nin gesitli yonleriyle
daha ayrintili galigmalara konu edilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Diger
yandan, lilkemiz orman alanlarimin %99 gibi biiyiik bir oran1 devlet ormanidir. Bu
alanlarin yonetimi Tarim ve Orman Bakanligi’na bagli Orman Genel Miidiirliigii
(OGM) sorumlulugundadir. Bu durum ODOU’ne kamu boyutu kazanmaktadir.
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Bu yoniiyle s6z konusu ormanlardan yararlanmanin diizenlenmesi ve orman
koylerinin ODOU’lerinden daha fazla gelir elde etmesine yonelik olanak ve
kosullarin olusturulmast OGM’ye ayr1 bir sorumluluk yiiklemektedir. Orman
alanlarmin il ylzolglimiine oran1i bakimindan Karabiik ili %72’lik oranla,
iilkemizdeki iller icerisinde ilk sirada yer almaktadir. Ayrica, yore biyolojik
cesitlilik agisindan son derece zengindir. Karabiik ili Yenice ormanlari ise
Avrupa’da belirlenen 100 Sicak Noktadan birisi konumundadir. Bu belirleme
biyolojik ¢esitliligin ¢ok yiliksek oldugu ayn1 zamanda da bu gesitliligin ¢cok ciddi
tehdit altinda oldugu alanlar i¢in yapilmistir. Dolayisiyla Karabiik-Yenice hem
biyolojik ¢esitliligin yiiksek oldugu ve ayni zamanda insan kokenli tehditlerin
oldukca yiiksek oldugu bir alan konumundadir. Bu kapsamda, Karabiik-
Yenice’de bir ¢alisma yapmak, calisma ile ODOU’ne konu thlamur (7ilia
tomentosa Moench.) ¢icegi toplayiciliginin orman kdyliisii ailelerin ekonomik
yapilarina katkilarini ortaya koymak amacglanmastir.

Ulkemizde ODOU nin iiretimi 6831 say1l1 orman yasasina bagl 302 sayili
ODOU tebligine gore gerceklestirilmektedir (Anonim, 2016). Bu nedenle de
yapilacak thlamur ¢igegi toplayiciliginin ilgili ormancilik yonetim biriminden
izin alinarak yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Izin alinmaksizin yapilan
toplayicilik yasal olmadigi i¢in cezai yaptirimlar s6z konusudur. Bu durum,
orman kdylerinde thlamur ¢igegi toplayan igletmelerle goriismeleri kisitlayan bir
unsur olmustur. Dolayisla izin alarak thlamur ¢icegi toplayan aile/igletme sayisi
olduk¢a sinirhidir. Calisma kapsaminda, thlamur ¢igegi toplayan kdylerdeki
ailelerle her koyden bes aile olacak sekilde toplam 72 iiretici/toplayiciyla yiiz
yiize anket gerceklestirilmistir. Oncelikle, Yenice orman alanlarinda thlamur
cicegi toplayiciligl yapanlarla birlikte arazide iiretim iglerinde bizzat bulunarak
stire¢ gozlemlenmistir. Yapilan gozlemlerde thlamur ¢igegi toplayiciliginin
oldukca vahsi bir budama yoluyla gerceklestigi tespit edilmistir. Yararlanilan
her bir agac¢ neredeyse sadece ana govde kalacak nitelikte budanmaktadir. Bu
nedenle de “Vahsi Budama” olarak adlandirilmistir. Ayrica budama yapilarak
yapilan toplamanin siirdiiriilemez oldugu gériilmiistiir. Bu nedenle 1 habir alanda
thlamur yetistiriciligi yapilarak gelir elde etme olanagina yonelik yapilacak bir
“Ihlamur Cicegi Isletmeciliginin” ekonomik analizleri gergeklestirilmistir.
Boylece siirdiiriilebilir bir thlamur cicegi elde edilmesinin daha olanakli
ve karli olabilecegi saptanmistir. Yenice orman alanlarinda thlamur ¢igegi
toplayiciligindan elde edilen gelir ile son tiiketiciye bu {iriiniin mal olus fiyati
arasinda da ciddi farklarin oldugu goriilmiistiir. Iste bu noktada da OGM’nin rol
almasi gerektigi ortaya ¢ikmustir.
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2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Calisma Karabiik ili Yenice ilcesi’nde Yenice Orman Isletme Miidiirliigii
alanlar1 kapsaminda yiiriitilmistiir (Sekil 1). Calismanin materyali iki gruptan
ulugmaktadir. Birinci grubu; konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi diizeyde
yapilmis bilimsel calismalar olusturmustur. ikinci materyal grubu ise alana
ozgiin verilerdir. Uretime yonelik veriler Tiirk Lirast ve Amerikan Dolar
tizerinden degerlendirilerek verilmistir (1$=6,17 TL 03.03.2020).

2.2. Yontem

Konu ile ilgili yapilmig olan ulusal ve uluslararasi bilimsel ¢aligsmalar
kaynak taramasi yontemiyle elde edilmistir. Alan 6zgiin verileri ise; thlamur
cicegi toplayiciligi yapan Yenice Orman Isletmesindeki 13 kdy ile Karabiik
Orman Igletmesine bagl 2 orman kdyiinden her kdyden 5 aile ile olmak {izere
72 tiretici/toplayiciyla yliz yiize anket gergeklestirilmistir.

2.3.1. Degerlendirme Yontemi

Caligmada elde edilen verileri basit tanimlayici istatistikler ve bazi sosyo-
ekonomik gostergeler agisindan ikili karsilagtirmalar kullanilarak Ki Kare
analizleri ile degerlendirilmistir. Diger yandan dogadan vahsi budama yoluyla
gerceklestirilen thlamur ¢icegi tireticiligi/toplayiciligina secenek olacak nitelikte
stirdiiriilebilir thlamur ¢igegi iiretici/toplayiciligi yapilabilmesi amaciyla 1 ha
alanda kapama ihlamur ¢igegi isletmeciligine yonelik; fayda masraf orani,
net bugiinkii deger ve i¢ karlilik oranlarinin hesaplanmasi yapilarak boyle bir
isletmeciligin karlilig1 ortaya konmustur. Net buglinkii deger, fayda masraf
orani, geri 6deme siirelerine yonelik analizlerde ormancilik i¢in kullanilan %3
faiz oranina yer verilmistir
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Sekil 1: Yenice ilgesi Konumu

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Ihlamur Cicegi Uretim Planlamast

ODOU olarak thlamur cigegi iiretimine yonelik planlamalar OGM’ye
bagli Ekosistem Hizmetleri Daire Baskanligi ve baglh tasra orgiitii tarafindan
gerceklestirilmektedir. Ulkemizde ihlamur (7ilia tomentosa Moench.) cicegi
toplayiciliginin 6 Orman Bélge Miidiirliigiinde (Bolu, Bursa, Hatay, Istanbul,
Sakarya, Zonguldak) gerceklestigi goriilmektedir (Tablo 1) (OGM, 2022).

Tablo1: Tiirkiye Ihlamur (Tilia tomentosa Moench.) Cigegi Uretim Plan

Orman

2022 Yih

2023 Yih 2024 Yih

Bolge Uretim | Uretilecek | Uretim | Uretilecek | Uretim | Uretilecek
Miidiirligii | Alam (ha) | Miktar (kg) | Alam (ha) | Miktar (kg) | Alam (ha) | Miktar (kg)
Bolu 36,5 776,2 36,5 776,2 36,5 776,2
Bursa 4630,31 10.0658,16 | 4.630,31 100.658,16 4630,31 10.0658,16
Hatay 288,63 5.974,72 288,63 5.974,72 288,63 5.974,72
Istanbul 3.696,33 50.375,65 3.696,33 50.375,65 3.696,33 50.375,65
Sakarya 2.100,44 39.669,53 2.211,20 48.522,17 2.100,44 39.669,53
Zonguldak | 3.403,49 25.819,55 3.267,93 25.352,50 3.403,49 25.819,55
Toplam 14.155,7 | 223.273,81 14.130,9 23.1659,4 14.155,7 | 223.273,81




112 4 ¢ GUMUSI IHLAMUR (TILIA TOMENTOSA): BIYOLOJiSI, EKOLOJISI,...

OGM verileri dikkate alindiginda iilkemizde oldukg¢a ciddi bir thlamur
(Tilia tomentosa Moench.) ¢icegi toplayiciligmin/iretiminin  yapildigi
goriilmektedir. OGM’nin bu verilerine gore, 2022 yili i¢in yaklasik 16 kg ha'!
iiretim s6z konusudur. Caligma alanin bagli oldugu Zonguldak Orman Bolge
Miidiirliigiinde ise 4 Orman Isletme Miidiirliigiinde (Bartin, Ulus, Yenice,
Zonguldak) ihlamur (7ilia tomentosa Moench.) ¢igegi liretim/toplama i ve
islemleri yiiriitiilmektedir. Zonguldak Orman Bolge Miidiirligii verilerine gore
ise; 2022 yili i¢in yaklagik 8 kg ha™! iiretim planlanmistir.

Tablo 2: Zonguldak Orman Bdlge Miidiirliigti [hlamur
(Tilia tomentosa Moench.) Cicegi Uretim Plani

Zonguldak 2022 Y1l 2023 Y1l 2024 Y1l
Orman Bolge . . . . .

Miidiirliigii Uretim Urefilecek Uretim Urefilecek Uretim Uretilecek
Orman isl etme Alam Miktar Alam Miktar Alam Miktar (kg)
Miidiirliikleri (ha) (kg) (ha) (kg) (ha)

Bartin 1.422,13 | 7.526,84 | 1.422,13 | 7.526,84 | 1.422,13 7.526,84
Ulus 149,07 1.158,05 13,51 691,00 149,07 1.158,05
Yenice 1.712,25 | 14.354,57 | 1.712,25 | 14.354,57 | 1.712,25 14.354,57
Zonguldak 120,04 2.780,09 120,04 2.780,09 120,04 2.780,09
Toplam 3.403,49 | 25.819,55 | 3.267,93 | 25.352,50 | 3.403,49 25.819,55

Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigiine bagli Yenice Orman Isletme
Midirliigiinde ise thlamur (7ilia tomentosa Moench.) ¢icegi iliretim/toplama is
ve islemleri en yogun olarak Kayadibi, Karakaya ve Kavakli Orman Isletme
Sefliklerinde gerceklestirilmektedir. Bu ii¢ Orman Isletme sefligi icin de thlamur
(Tilia ssp.) ¢igegi iiretim/toplanmasi amaciyla planlamalar gergeklestirilmistir
(Anonim, 2014; Anonim, 2018a; Anonim, 2013; Anonim, 2018b). Planlamalarin
bir kism1 agag basina tiretimi dikkate alirken bir kismi alan olarak degerlendirme
yapmistir. Bu anlamda Karakaya Orman Isletme Sefliginde yaklasik 10 kg ha’!
degerinde bir iiretim, Kavakli Orman Isletme Sefliginde ise yaklasik 8 kg ha
degerinde bir iiretim miktar1 planlanmistir. Her {i¢ plan i¢in de birim alandan
iiretilecek miktarin planlamasinda bir birisine yakin degerlerin saptandigi
gorlilmektedir. Ancak yapilan planlarda dikkati ¢eken dnemli nokta; yapilacak
yararlanmalarin ne sekilde olacagi ve nelere dikkat edilmesi gerektigine iligskin
saptamalardir. Ornegin Kavakli Orman Isletme Sefligi Ihlamur iiretim planinda
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“I- Ihlamur cicek ve yapraklarimin iiretimleri agaclara ¢ikarak elle veya
agacglara zarar vermeden kiiciik dal makaslariyla kesilerek yapilacaktr. Dal
kesimine miisaade olunmayacakur.” seklinde ifadeye yer verilmistir. (Anonim,
2013, Anonim, 2018/b). Bu yaklagim yorede uygulamada siirdiiriilemez bir
iiretim/toplama siirecinin de oldugunun gostermesi bakimindan anlamlidir.
Caligma siirecinde Onerilerin uygulanamadigma ve vahsi bir budamanin
olduguna taniklik edilmistir.

3.2. Orman Koyliisiiniin Bazi Demografik Ozellikleri

Bu kapsamda incelenen alandaki orman koyliisii ailelere iligskin seg¢ilmis
baz1 temel demografik 6zellikler sunulmustur.

3.2.1 Ihlamur Cicegi Ureten/Toplayan Hanelerde Temel Gecim
Kaynag

Yenice orman koylerindeki aile isletmelerinde 6rneklemeye giren iiretici/
toplayicilarin %34,7 oraninda temel ge¢im kaynagimin emeklilik oldugu
gorlilmektedir. 2. sirada %20,8 ile ormancilik yer almistir (Cosgun ve Ates,
2022). Yenice orman kdylerinin ormancilikla ilgilerinin oldukga yiiksek
diizeyde olmasina ragmen temel gecim kaynaklari igerisinde ormanciligin
ikinci sirada olmasi dikkat ¢ekmistir. Bati Akdeniz Bolgesi orman kdylerinden
orneklenen hanelerdeki ailelerin temel ge¢im kaynaginin %44,1’ini tarim-
cifteilik, %17,2’sini hayvancilik, %18,3’tinii emeklilik, %2,2’sini yaglhlik
parasiyla (65 yas iistli yardimi) gecinenler, %15,3 niin is¢ilik, %0,6s1nin ticaret,
%1,0’inin serbest meslek sahipligi, %0,3“niin malul maas1 gelirinden saglandig1
goriilmektedir (Cosgun, 2017).

Lavanta yetistiricilerinin gecim kaynaklar1 incelendiginde; tamaminin
ana gelir kaynagimin tarimsal faaliyetler (%100) oldugu ve bunu hayvanciligin
(%51,4) izledigi bunun yami sira aricilik (%16,2) yapanlarm da bulundugu
anlagilmaktadir (Giiler, 2018). Artvin ilinde ankete katilan orman kdyliilerinin
agirhiklt gecim kaynagimi tespite yonelik calisma sonucu, halkin %31’inin
tarimla, %1’inin hayvancilikla, %26’sinin ticaretle ugrasmakta oldugu,
%22’sinin emekli maasi, %15’inin iscilik ve %4’1 de aricilikla ve bazi {icretli
islerle ge¢imini saglamakta oldugu tespit edilmistir (Toksoy vd., 2008). Egirdir
ilgesinde yapilan calismada ornekleme katilan deneklerin gecim kaynagi
acisindan bir degerlendirme yapildiginda; deneklerin %281 ev hanimi, %81
memur, %26’s1 is¢i, %8’1 serbest meslek, %13’ ¢iftci, %17’si emekli oldugu
ortaya ¢ikmigtir (Raimov ve Fakir, 2018). Elazig-Malatya-Adiyaman orman igi
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kdylerde yasayanlarn gelir kaynaklarinin %37,4’{inli orman bitisigi koylerde
yasayanlarin ise %47,5’ini bitkisel tiretim olusturmaktadir (Giildas vd. 2010).
Trabzon ilinde bulunan orman koylerinin sosyo-ekonomik yapisi {izerine
gergeklestirilen aragtirmada ge¢im kaynaklari incelenmistir. Devletten temin
edilen maas ve desteklemelerin %61,6’lik oranla en biiyilik paya sahip oldugu
gOrlilmugtiir. Tarim %20,0 oraninda, hayvancilik ise %17,0 oraninda ailelerin
ge¢im kaynagimi olusturmaktadir (Alkan ve Toksoy, 2008). Genel olarak
bakildiginda orman kdylerinde yasayan halkin temel ge¢im kaynaginda tarim
On sirada yer alirken zamanla emekli maasi vb. ge¢im kaynaklarmin da paymin
arttigr goriilmektedir. Orman kdyleri olmasina ragmen orman koyliislinlin gegim
kaynagi siralamasinda ormancilik gelirlerinin geri planda kaldigi goriilmektedir.
Dolayisiyla bu kitlenin salt “orman” ile iliskisi nedeniyle ¢esitli sorunlarinin
¢Oziimiiniin sadece ormancilik sektoriine birakilmasi yanlis bir politikadir. Bu
konu ulusal boyutta bir politik yaklagim gerektirmektedir.

3.2.2 Ihlamur Cicegi Ureten/Toplayan Hanelerde Sosyal Giivence
Durumu

Orneklenen hane halki yoneticilerinin sosyal giivence tiirii incelendiginde;
yaklasik %19,4’niin herhangi bir giivencesi bulunmamaktadir (Cosgun ve
Ates, 2022). Antalya ili orman koylerinden Orneklenen hanelerdeki isletme
yoneticilerinin; %7,8’inin  yesil kartli, %19,1’inin SSK,’l1, %53,2’sinin
BAGKUR’lu, %2,8’inin Emekli Sandigi, %17,0’sini diger sosyal giivence
kapsaminda oldugu goriilmektedir. Burdur ili orman kdylerinden 6rneklenen
hanelerdeki isletme yoneticilerinin; %8,9’unun yesil kartli, %33,9’unun
SSK,’l1, %47,0’inin BAGKURlu, %1,8’inin Emekli Sand1g1, %5,4 {iniin diger
sosyal giivence kapsaminda, %3,0’linlin higbir sosyal giivencesinin olmadig1
goriilmektedir. Isparta ili orman koylerinden orneklenen hanelerdeki isletme
yoneticilerinin; %12,7’sinin yesil kartli, %42,9’unun SSK,’li, %38,3’inin
BAGKUR’lu, %1,5’inin Emekli Sandig1, %4,1’inin diger sosyal giivence
kapsaminda oldugu goriilmektedir. Bati Akdeniz Bolgesi orman kdylerinden
orneklenen hanelerdeki isletme yoneticilerinin, %10,4’{inlin yesil kartli,
%34,5’inin SSK,’l1, %44,7’sinin BAGKUR’lu, %1,9’unun Emekli Sandig,
%7,6’sinin - diger sosyal giivence kapsaminda, %0,9’unun higbir sosyal
giivencesinin olmadigi goriilmektedir (Cosgun, 2017). Akdeniz Bolgesi orman
kdyleri aile isletmelerinin %0,9’unda herhangi bir sosyal giivence bulunmazken
bu durum, Yenice orman koylerinde oldukea yiiksek bir oranda goriilmiistiir.
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3.3. Ihlamur Uretim Toplayicilig Siirecinin Degerlendirilmesi
3.3.1. Ihlamur tiiketiminde Oz Tiiketim Dagilimi

Yenice ormanlarindan thlamur ¢igegi toplayan orman kdyliileri topladiklart
iirinlin bir miktarin1 da kendi 6z tiiketimleri i¢in ayirmaktadirlar. Goriismeye
katki saglayan orman koylilerinin %86,1’1lik boliimii {rettikleri triinlin; 1-2
kg’in1 kendi tiikketimleri i¢in ayirmaktadirlar. Caligmadan elde edilen verilere
gore; Uretimden 0z tiiketim i¢in ayrilan ortalama miktarm 1,96 kg/sezon oldugu
goriilmektedir.

3.3.2. Ihlamur Cicegi Yas Kuru Agirlik Oran Degisimi

Ureticilerden alinan bilgiler sonucu yas-kuru agirhk degisimi ortaya
cikarilmistir. Bu dogrultuda {ireticilerin %37,5°1 yasg-kuru agirlik degisiminin
%26-35 oraninda, %31,9’luk kisim ise bu degisimin %36-45 oraninda oldugunu
belirtmektedir. Elde edilen bulgulara gore ortalama yas-kuru agirlik degisimi
miktar1 %38,61 olmustur.

3.3.3. Kuru Ihlamur Uretim Miktart

Kurutma igleminin sonucunda elde edilen kuru tiretim miktar1 %41,7
oraninda 0-10 kg/y1l arasindadir. Yani yoredeki ihlamur ¢igcegini toplayan
orman koyliilerinin tirettigi tirtiniin yaklasik %82°si 1-50 kg/y1l arasinda (kuru
agirlik) degismektedir. Kuru iiretim miktar1 ortalama 29,42 kg/yil olarak
belirlenmistir. Yapilan ¢alismalardan elde edilen veriler 15181 altinda yas-kuru
agirlik oraninin %38,61 oldugu ortaya ¢ikmistir. Yani 100 kg yas thlamur
cigeginden kurutulduktan sonra yaklasik 38-39 kg/yil kuru ithlamur ¢icegi elde
edilmektedir.

3.3.4. Ihlamur Cicegi Gelir-Gider Orani

Gorlismelerden elde edilen verilere gore; orman kdyliilerinin thlamur ¢igegi
iretiminde gerceklesen toplam maliyetin, satis fiyatinin ortalama %23,47 sini
olusturdugu belirlenmistir. Fakat belirtilen is¢ilik ve yakit ortalama maliyetleri
dikkate alindiginda ortalama yakit ve ortalama iscilik maliyetleri toplami 38,08
$/sezon olmaktadir. Elde edilen toplam ortalama gelir 233,21 $/sezon olarak
bulunmustur. Bu veriler 15181 altinda maliyet-kazang orant %16,33’tiir. Elde
edilen gelirin 58,30 $/sezon maliyetlere harcanmaktadir.
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3.3.5. Uriiniin Pazar Fiyan ve Fiyat Beklentisi

Ureticiler c¢ogunlukla piyasa fiyatina yakin degerlerde fiiriinlerini
pazarlamaktadir. Alici profilleri kadar teklif edilen rakamlar da cesitlilik
gostermektedir. Orman koyliileri iirettikleri thlamur ¢igegini alicilar tarafindan
teklif edilen rakamlar karsiliginda iiriinlerini pazarlamaktadir. Elde edilen
bulgulara gore {ireticiler; %62,5 oraninda 41-50 TL/kg arasinda iriinlerini
pazarlamaktadir. Pazar fiyati ortalamasi ise 52,18 TL/kg (8,46 $/kg) olarak tespit
edilmistir. Pazarlama asamasinda iireticilerin satis fiyat1 beklentisinin piyasada
olusan fiyatinin oldukea iistiinde oldugu belirlenmistir. Ihlamur ¢igegini piyasaya
sunan orman kdéyliilerinin 1/3’inin beklentisi, {irtiniin kg fiyatinin 91 TL/kg
iizerinde oldugu yoniindedir. Orman koyliilerinin piyasaya sunduklari {irlin i¢in
satig fiyat1 beklentisi ise ortalama 85,42 TL/kg (13,84 $/kg) olarak saptanmustir.
Thlamur ¢icegi i¢in pazarda olusan fiyat orman kdyliistiniin beklentilerinin %64
oraninda altinda gerceklesmistir.

3.3.6. Ihlamur Ureticiligi/Toplayiciligindan Elde Edilen Gelir

Ihlamur ¢igcegi satisindan elde edilen yillik gelir iiretim miktarina gore
degisiklik gostermektedir. Kimi lireticiler yalnizca kendi tiiketimleri i¢in thlamur
cigegi toplarken biiyiik bir kism1 da gelir elde etmek amaciyla thlamur ¢icegi
toplamaktadir. Orman kdyliileriyle yapilan goriismelerde ihlamur ¢igeginden
elde edilen y1llik gelirin %36,1 oraninda 100-500 TL, %29,2 oraninda 501-1000
TL, %16,7 oraninda 1001-2000 TL arasinda oldugu tespit edilmistir. Ortalama
yillik gelirin 233,21 $/kg (1.438,89 TL/kg)’dur.

3.3.7.  Ihlamur  Ureticiligi/Toplayicihgimin ~ Katla  Diizeylerinin
Degerlendirilmesi

Thlamur bahgesi kurulmasi ve isletilmesi amaciyla iki yonetim modeli
iizerinden ekonomik analizler olusturulmustur. Birinci modelde; 20 yasina
gelmis thlamurlarin tamaminin her bes yilda bir tepe catisi kesilerek ¢igeklerinin
hasat edilmesi ve 80 yasina kadar periyodik gelir elde etmeye dayali1 bir anlayigla
sahanin yonetilmesidir. ikinci modelde ise; 20 yasina gelmis thlamurlarin, her yil
beste birini keserek yonetmek seklindedir. Ormancilikta gegerli olan faiz orani
olan %3 kabul edilerek Fayda/Masraf oran1 hesaplanmistir. Birinci yonetim
modelinde Fayda/Masraf orani i¢cin F/M = 3.71, ikinci yonetim modeli i¢in ise
bu oran F/M = 3,79 olarak bulunmustur. Birinci yonetim sekli i¢in Net Bugiinkii
Deger, 46.459,44, ikinci yonetim sekli i¢in ise 47.722,79 olarak elde edilmistir.
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Yatirim projelerinin analizinde Onemli dlglitlerden birisi yatirimin
kendisini, faizlerini (maliyetini) ka¢ yilda geri ddeyecegi ve yatirimct igin
kag yil karli ¢calisacaginin bilinmesidir. Diger bir ifadeyle analizcinin projenin
zaman riskini bilmesi énemli bir faktordiir (Okka, 2016). Yapilan yatirimin
Anaparasi ve toplam faizin ne kadar stirede geri alinacagini belirleyen yil sayis1
(b); birinci yonetim sekli i¢in 19 yil 2,5 ay, ikinci yonetim sekli igin 19 y1l 10,7
ay olarak bulunmustur. Thlamur ¢igegi isletmeciligi i¢in toplam idare siiresi 80
yil (a) olarak kabul edilmistir. Projenin ne kadar siire karli ¢aligacagini gosteren
karlilik siiresi ise; idare siliresinden (a) yapilan yatirimin ana parasini ve toplam
faizini ne kadar siirede geri alinacagini belirleyen yil sayisindan (b) farki olarak
elde edilmektedir. Bu durumda; ithlamur isletmeciliginin karli ¢alisma zamani,
(a - b)’dir. Yani birinci yonetim seklinde, 80 yil — 19 yil 2,5 ay’dir. Boyle bir
thlamur ¢igegi isletmeciligi toplam 60 yil 1,93 ay karli ¢alisacaktir (Cosgun ve
Ates, 2022).

Ihlamur ¢icegi toplayiciligi/lireticiligi amachi  ithlamur bahgesi
isletmeciligine yonelik iki yonetim modeli planlanarak i¢ karlilik oran1 (IKO)
analizleri gergeklestirilmistir. Birinci yonetim modelinde IKO %5,94992
olarak hesaplanmustir. Ikinci ydnetim modelinde ise; IKO %35,7736 olarak
bulunmustur. Bu karlilik oran1 ormancilik i¢in gegerli kabul edilen ciizi faiz
oranin olan %3’ten biiyiik ¢ikmistir. Bu nedenle, ormancilik ortalamasina gore
karli bir yonetim bi¢imi olarak kabul edilebilir.

Ormancilikta ¢esitli agac tiirlerine yonelik agaglandirma caligmalart ve
karlilik analizleri dikkate alindiginda elde edilen bu oranin diger ¢aligmalarla
onemli 6l¢iide benzerlik icerdigi hatta bazi calisma degerlerinin de Gistiinde oldugu
gorlilmustiir (Tiirker, 1986; Carus, 1998; Dasdemir ve Sahin, 2002; Erkan vd.,
2002; Ozel vd., 2017; Dasdemir vd., 2019; Erkan vd., 2020;). ORKOY kaynakl1
bir yatirim yapmak istedigimizde %9 faiz 6deyerek bu yatirimi gergeklestirmek
gerekecektir. Oysa 1hlamur ¢icegi hasadina yonelik boyle bir yatirim %5,9492
veya %35,977867 faiz oraniyla getiri saglayacaktir. Dolayisiyla bu yatirim daha
avantajli olarak goriilmektedir.

Ortalama yas-kuru agirlik degisiminin %38,61, kuru tretim miktar
ortalama 29,42 kg/y1l olarak belirlenmistir. Diger yandan, iiretimden 6z tiikketim
icin ayrilan ortalama miktarin yaklagik olarak 2,0 kg/sezon oldugu goriilmiistiir.
Arazinin egimli olmasi ve thlamur ¢icegi toplanabilecek agaglarin boylu olmasi
thlamur ¢igegi toplayiciliginin en 6nemli liretim sorununu olusturmaktadir.

Ihlamur ¢ig¢eginin toplanma siiresi de kalite i¢in dnemli goriilmektedir.
Cigeklerin igerdigi ucucu yag iceriklerini kaybetmemesi i¢in, olgunlagsma
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zamanindan sonraki ilk 4 giin igerisinde toplanmasi gerektigi vurgulanmaktadir
(Uslu 2004; Korkusuz ve Dirik 2011). Ancak alanda iiretimi yapan orman
koyliilerinin yaklasik %28’1 1-10 giin, %401 ise 11-20 giin, %31°1 ise 21-30
glin igerisinde ¢icekleri topladiklarini belirtmistir. Cigeklerin toplanma
stireleri degerlendirildiginde yoredeki ithlamur ¢igegi iiretiminde 6nemli kalite
kayiplarinin olusacagi goriilmektedir.

Tibbi ve aromatik bitkilerin hasat sonrasi sahip olduklari yiiksek nem
(%70- 85) igeriginden giivenli depolama i¢in uygun nem seviyesine (%10-
15) diisirme islemi kaliteli bir kurutma ile saglanabilmektedir (Polatg1 ve
Tarhan 2009). Kurutma iglemi direk gilineste ya da gilines gelmeyen golgede
yapilmast durumuna gore iirlinlin bilesen iceriklerinde kalite farkliliklar1 ortaya
cikmaktadir. Dogrudan giineste kurutma islemlerinde; giines iginlarinin renk
degisimlerine ve ugucu yag kayiplarina neden olmasi gibi olumsuz etkileri de
bulunmaktadir (Janyai ve Tang, 2001; Rocha vd., 2011, ). Arastirma alaninda
toplanan thlamur ¢iceklerinin igerdikleri ugucu yag ve diger bilesenlerinin
kaybolmamasi amaciyla, glinesten uzak golge ortamlarda kurutulmasinin
saglanmas1 gerekmektedir. Toplanma zamanindan sonra kaliteyi etkileyen
Oonemli noktalardan birisi kurutmadir. Toplanan c¢igekleri giinesli ortamda
kurutan deneklerin oran1 %31, gdlgeli ortamda kurutanlar ise %69 oranidadir.
Cigeklerinigeriklerinin kalitesinde kurutma énemli kayip alanini olusturmaktadir.
Ihlamur bahgesi kurarak thlamur ¢igegi isletmeciligi yapacak isletmelerin iyi bir
pazarlama imkani saglayabilmesi igin triinleri golgeli ortamlarda kurutmalari
onemli gortilmektedir. Ortalama paketleme siiresi 13,67 dakika, en ¢ok tercih
edilen depolanma sekli ise %87,5 oranla ¢uvallayarak depolamadir.

Kurutulan thlamur ¢icekleri satiga sunulurken satig ambalaji olarak; %81,9
oraninda ¢uval, %11,1 oraninda torba kullanilmaktadir. Toplanan ithlamur ¢igegi
kurutulduktan sonra timii pesin olacak sekilde pazarlanmaktadirlar. Yoresel
toptancilara pazarlama orani %76,4’tiir. Pazar fiyati ortalamasi ise 8,46 $/kg
olarak tespit edilmistir. Pazar fiyat1 beklentisi ise ortalama 13,84 $/kg olarak
saptanmistir. Pazarda olusan fiyat beklenin %64 oraninda altinda gerceklesmistir.
Orman kdylisii thlamur ¢igegi lireten isletmelerde thlamur cigegi liretiminden
elde edilen ortalama yillik gelir 233,21 $’tir. Orman koyliilerinin i1hlamur
cicegi liretiminde satis fiyatinin ortalama %23,47’sini maliyetlerin olusturdugu
belirlenmistir. Isletmelerin/ailelerin ormandan thlamur ¢igegi iiretim/toplama
miktarlar1 ile gelirlerinin arasinda pozitif yonlii ve istatistiki bir iligski ortaya
cikmigtir.

Orman kdylerinde yapilan ¢esitli ¢alismalar orman koylisii icin aylik
ortalama gelir diizeylerini ortaya koymustur. Dogu Akdeniz bolgesinde icel orman
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koylerinde aylik ortalama gelir 571 $ olarak elde edilmistir (Ozkurt, 1998). Bati
Karadeniz Bélgesi orman kdylerinde ORKOY kredileri olan Kaloriferli Soba,
Mantolama ve GES desteginden yararlanan ailelerin aylik ortalama gelirleri
sirastyla487 $,490 $ ve 453 $’dir (Cosgun, 2018). Bati Akdeniz Bolgesi Antalya
ili Giindogmus Ilgesi orman kdyleri igin aylik ortalama gelir 241,6 $’dir (Uzun,
2008). Istanbul bdlgesinde ODOU toplayan orman kédyliilerinin aylik ortalama
gelirleri 432,5 $’dir (Sezgin vd., 2022, TCMB, 2022). ODOU kapsaminda,
orman kdylerinde aricilik yapan orman koyliilerinin ariciliktan aylik elde ettikleri
gelir 345 $°dir (Cok vd. 2016). Arastirma alaninda ODOU olarak thlamur ¢igegi
yapan isletmelerin elde ettikleri ortalama 233 § gelir aslinda bir ay hatta daha
az bir siire igerisinde yapilan ¢alismadan elde edilen gelirdir. Aricilik neredeyse
tiim yila yayilan bir ¢alismay1 gerektirmektedir. Oysa ODOU olarak thlamur
cicegi toplayiciligi haziran temmuz aylari igerisinde 15-20 giinliik bir siireyi
kapsamaktadir.

4. Sonuc ve Oneriler

Odun Dist Orman Uriinlerinden yararlanma sekilleri giin gegtikce
artmakta ve cesitlenmektedir. Ozellikle iginden gegtigimiz COVID-19
siireci, toplumlarin ODOU’den yararlanma anlayiglarin1 daha da degistirerek
gelistirmisti. ODOU’niin iiretim tiiketim siireci incelendiginde, genel olarak
orman koyliisiiniin ODOU’den elde edilen gelirlerinin arttirilmasi anlayismin
yaygmlik kazanmasi gerekmektedir. Ulkemizde ODOU olarak degerlendirilen;
ot, ¢ali, mantar vb. formlar diginda agac tiiriinden elde edilen iiriinler itibariyle
kestane ve thlamur ilk sirada yer almaktadir. Ozellikle orman kdyliisii tarafindan
orman alanlarindan aga¢ forumundaki tiirlerden toplama yoluyla elde edilen
ODOU iiretimi/toplamas1 igin ekonomik analizler ve orman koyliisiiniin
yasamindaki ekonomik katkilarin degerlendirilmesi ¢alismalari sinirlidir.

Karabiik ili Yenice Ilgesi Yenice Orman Isletme Miidiirliigii orman
alanlar1 thlamur tiirtiniin yogun olarak yetistigi yorelerden birisidir. Bu yoredeki
orman kdoyliisiiniin 1hlamur ¢igegi iiretimi/toplayiciligi da yogun olarak
gerceklesmektedir. Yorede thlamur ¢icegi liretim/toplama is ve islemi agacin
tiim dallarmin kesilip budanarak, dallardan daha sonra gigeklerin ayiklanmasi
seklinde yiiriitiilmektedir. Bu yararlanma “Vahsi Yararlanma” olarak
adlandirilabilir.

Caligmada; orman kdyliilerince Yenice orman alanlarinda yiiriitiilen
thlamur ¢icegi {iretimi/toplanmasit elde edilen sonuglar ve Oneriler asagida
verilmistir.
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Aile isletmelerinin temel ge¢im kaynagi siralamasinda ilk sirada %34,7
orantyla emekli grubu olusturmaktadur. ikinci sirada %20,8 oraniyla ormancilik
ve lglincii sirada ise %15,3 oraniyla hayvancilik gelmektedir. Yenice ilgesinin
orman alanlarmin yogunlugu ve ormancilik ¢aligmalarinin 6nemli bir yerinin
olmasi, ormancilik gelirlerinin temel gecim kaynagi konusunda ikinci sirada
yer almasina gerekce olarak sdylenebilir. Bu durum isletmelerin vahsi budama
yerine geligsmis budama ekipmanlarinin kullanilarak daha uygun mutedil budama
yapmalari konusunda bilgi ve bilinglendirilmesi i¢in de uygun bir durum olarak
degerlendirilmelidir.

Aile isletme bireylerinin yaklasik %60 oraninda aileden go¢ etmemis
olmasi; lilke orman kdyliilerinden daha farkli bir yapinin oldugunu gostermistir.

Ihlamur ¢igegi tretim/toplamasiyla elde edilen iriinii yas-kuru agirlik
orani ise %38,61 olarak belirlenmistir.

Elde edilen iirliniin beklenen ortalama satis fiyat1 85,42TL’dir. 2019 y1l1 i¢in
ortalama piyasa fiyat1 52,71°TI, piyasada olusan son fiyati ise 52,18 TL olarak
gerceklesmigtir. Orman koyliistiniin thlamur c¢icegi tiretimi/toplayiciligindan
kazanmay1 umdugu fiyat ile piyasada gerceklesen fiyat arasinda ortalama %40
fark bulunmaktadir. Diger yandan, nihai tiiketici tiriinii 120-140TL arasinda bir
degerden elde etmektedir. Bu deger iireticinin eline gecen degerden yaklasik
olarak %131 oraninda daha disiiktiir.

Karabiik ili Yenice Ilgesi Yenice Orman Isletme Miidiirliigii orman
alanlarinda orman koyliilerinde gergeklestirilen thlamur ¢igegi tretimi/
toplayiciligi ile ilgili 6neriler agagidaki dneriler yapilabilir.

Orman koyliilerince ODOU fireticiliginin orman kdyliisiine maliyeti ile
elde ettigi gelir ve iirlinlin nihai tiiketiciye maliyeti karsilagtirilldiginda ciddi
farklarin oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklarin giderilmesi amaciyla orman
koyliisiiniin lehine yasal diizenlemelere ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu siirecin dogru
yonetilemedigi ¢esitli kaynaklarda vurgulanmaktadir. Alanda yapilan inceleme
ve gozlemler de siirecin yonetimine yonelik ¢abalarin neredeyse hi¢ olmadigi
yoniindedir.

Yenice yoresindeki orman koyliilerinin thlamur ¢icegi iiretimi/toplayiciligi
is ve islemlerini ciddi bir gelir kaynagi olarak gormeleri gerekmektedir.
Ancak, orman alanlarindaki vahsi iiretim tekniklerini degistirecek cesitli etkin
budama ekipmanlari/teknolojileri ve yontemleriyle entegre edilmelidir. Uretim
doneminde 6zellikle Yenice Orman Isletme Miidiirliigiiniin ilgili sefliklerinin
koruma faaliyetlerini daha yogunlastirmalar1 gerekmektedir. Tarimda kullanilan
yliksek budama ekipmanlarmin kullanilmasinin saglanabilmesi i¢in yorede
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ornek uygulamalar gergeklestirilmelidir. Bu ekipmanlara sahip olunabilmesi
icin; ORKOY destegi ile iiretimde bulunacak orman kéoyliilerine destek
saglanmalidir. Thlamur ormanlarmin “Vahsi Budama” yoluyla siirdiiriilemez
iiretim yaklagimindan kurtarilmas1 gerekmektedir.

Elde edilen iirliniin dogrudan tiiketici ile bulusturulmasinin saglanmasi
amaciyla yoredeki tiim orman koylerinde bulunan kooperatiflerin bir araya
gelerek bir “Kooperatif Birligi” olusturmalidir. Kooperatif Birligi araciligi
ile kurutma ve paketleme tesisleri yoluyla iiriin daha yliksek degere nihai
tiikketicilere pazarlanarak koyliilerde gelir atis1 saglanabilecektir.

Pazarlama kanallar agisindan dogrudan tiiketiciye {iriin sunma olanaklari
gelistirilmelidir. Ozellik {ilkemizde marka olmus firmalarla iletisim kurularak
elde edilen iiriin dogrudan bu firmalara sunulmalidir. Bu yontemle iiriin fiyati
yaklagik olarak iki katina satilma olanagi dolayisiyla da gelirin iki katina
cikarilmasi potansiyeli bulunmaktadir.

Yenice ormanlart biyolojik ¢esitliligin olduk¢a yiiksek oldugu, ayni
zamanda bu biyolojik cesitlilik kaynaklarmin yiiksek oranda tehdit altinda
oldugu bir alandir. Bu alanlarda odun hammaddesi iiretiminin azaltilmasina da
ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu nedenle de ODOU bazinda yeni ekonomik kaynaklar
olusturma yaklagimlarina gereksinim bulunmaktadir. Thlamur da gelir saglama
acisindan yiiksek potansiyele sahiptir.

Tesekkiir

Bu calisma; Karabiik Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii'ne bagh
Dogal Kaynaklarin Siirdiiriilebilir Planlanmasi ve Yonetimi Anabilim Dalinda
“Ihlamur Ciceginin (Tilia Tomentosa Moench.) Uretim, Tiiketim ve Pazarlama
Yapistyla Orman Koyliilerine Katkilarimn Belirlenmesi (Karabiik Ili/Yenice
Ilgesi Ornegi)” ad1 altinda yiiriitiilmiis olan Yiiksek Lisans tez ¢alismasi baz
aliarak hazirlanmastir.
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