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ONSOZ VE TESEKKUR

Biyoloji; her insanin ilgilenmesi gereken bir bilim dalidir. Dinamik, siiriikleyici
ve insanin ufkunu genisleten, diinyaya farkli bir pencereden bakmasini
saglayabilecek, ucu bucagi olmayan bir derya gibidir. Hayvanlar alemi ise
icinde barindirdig1 onca farkli 6zelliklere sahip tiirlerle insan1 hayrete diisiirecek
kadar genis bir yelpazeye sahiptir.

Hayvanlar alemi i¢inde yer alan akrepler uzun yillar boyu pek fazla
degisiklige ugramadan giiniimiize kadar gelmistir. Tasidiklar1 zehir bezi ve ignesi
sayesinde avlarini etkisiz hale getirirler. Baz1 akrep tiirleri insanlarin yagam
alanlarinda da bulunabilir ve hatta evlere kadar girebilir. Bu durum halk saglig
acisindan 6nem arz etmektedir. Nitekim literatiirde kayith pek ¢ok akrep sokma
vakas1 yer almaktadir. Bu baglamda bu canlilarin biyolojilerinin aragtirilmasi
insanlar tarafindan kaginilmaz bir gereklilik halini almistir.

Bu calisma; Hakkari ilinde bulunan akrep cesitleri ve bu akreplerle ilgili
tiir cesitliligi, yayilis, habitat ve biyolojilerinin anlatildig1 bir ¢alismadir. Mevcut
tiirlerle ilgili tanimlayici bilgiler ve fotograflar kitap i¢inde bulunmaktadir.

Bu kitabin olusmasinda katki saglayan FM19BAPS numarali proje ile
desteklerinden dolayr Hakkari Universitesi Rektorliik ve Bilimsel Arastirmalar
Birimi Koordinatorliigii’ne tesekkiir ederim.

Arazi ¢aligmalarindaki katilimlarindan ve yardimlarindan dolay1 Sayin
Zafer YIGIT’e tesekkiir ederim. Ayrica mikroskop calismalari igin ortam
olusmasinda emegi olan Saym Arastirma Gorevlisi Gokhan Gok’e, fotograf
¢cekimlerindeki desteklerinden dolay1, Sn. Ridvan DALMAZ’a, tesekkiir ederim.
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1. GIRiS

tirkiye; dort mevsimin ayni anda goriilebilecegi iilkelerden biridir. Bu

I ozelligi ¢cok sayida bitki ve hayvan tiiriinii barindirmasini saglamistur.
Caligma alan1 olan Hakkari ili, farkli iklim kosullarinin ayni anda
goriilmesi ve Iran-Irak sinirida bulunmasi sebebiyle zengin bir faunaya sahiptir.

Sudan karaya ilk gecen hayvanlardan birisi oldugu bilinen akreplerin
karaya ¢ikmasi milyonlarca yil 6nce (yaklasik olarak 420 milyon yil 6nce) geg
Silurian doneminde ger¢eklesmistir (Legros vd., 1998). Giiniimiizdeki akreplere
gore ¢ok az degisiklige ugradiklari i¢in yasayan fosiller olarak anilirlar.

Diinyanin en uzun akrebi Heterometrus swammerdami tiri 29.2 cm
boyundadir. 22,9 cm’lik boyu ile diinyanin ikinci en uzun akrep tiirii Pandinus
imperator dur. Typhlocactus mitchelli ise 9 mm boyu ile bilinen en kiiglik akrep
tiirlerinden birisidir (Ozkan ve Karaer, 2007; Kovatik, 2009; Ramel, 2010;
Rein, 2010). Bilinen en agir akrep 21 cm boyu ve 32 g agirligiyla Hadogenes
troglodytes 'tir. Gigantoscorpio willsi 44 cm, Brontoscorpio anglicus ise 1m
boylaryla fosil kayitlarda yer almaktadir.

Akrepler {ist derilerine 4-metil-7-hidroksi-kumarin adli bir madde
biriktirdigi i¢in 365 nm dalga boyundaki 1g1k (UV: ultraviyole) altinda parlar.
Bu duruma floresans 6zellik denir (Frost vd., 2001). Akreplerin floresans
ozellikleri araciligiylailetisim kurduklar1 diistiniilmiis, ayni zamanda bu 6zellik
sayesinde UV 1sinlarini algilayarak kacip saklanabildikleri ileri stiriilmiistiir
(Anglade vd., 1990; Hjelle, 1990). Akrepler gececil canlilar olduklarindan
tarihsel siire¢lerde giinesin zararli 1sinlarindan ¢ok az etkilendikleri bu sayede
de mutasyon oranlarinin ¢ok diisiik seviyede kaldig1 diisiiniilmektedir (Frost
vd., 2001).
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Sekil 1.1. A- 4-metil-7-hidroksi-kumarin’in molekiil yapus: (Matos vd., 2015)
B- UV (Ultraviyole) stk altinda Hottentotta saulcyi



2 4 & HAKKARIILINDE YAYILIS GOSTEREN AKREPLERIN...

Akrepler geceleri aktif olan hayvanlardir. Avci 6zellikleri ve ayn1 zamanda
bagka canlilarin da besin kaynaklar1 olduklari i¢in besin zincirinde énemli bir
yere sahiptir. Akrepler genellikle yerlesim yerlerine yakin yerleri tercih etmezler
ancak Androctonus crassicauda gibi bazi tiirler evlerin igine girebilmekte bu
durum insan saglig1 i¢in risk teskil etmektedir (Crucitti ve Vignoli, 2002).

Akrep zehirleri tatsiz, seffaf ve asidik Ozellik gdstermektedir.
Salgilandiginda parlak bekledigi zaman mat ve beyaz renkli olur (Oytun, 1969).
Norotoksik olan zehir lesitin denilen bir madde igerir. Bu madde niikleotit
yapisini bozarak noronlar etkiler (Herms, 1956).

Tim akrepler zehirli ancak ¢ok azi insanlar i¢in Olimcildir. Akrep
zehirleri genellikle sitotoksiktir fakat Buthidae familyasina ait tiirlerin zehirleri
norotoksiktir. Norotoksik zehirler insan sagligi agisindan daha tehlikelidir.
Hemiscorpius cinsine ait tiirler sitotoksik zehriyle insanlar i¢in tehlikelidir.

Nokturnal (gececil) hayvanlar olan akrepler giindiizleri tas altlari, kabuk
altlari, yikintilarin i¢i ya da yuvalart gibi serin yerlerde saklanirken geceleri
avlanirlar. Pedipalplerinin iizerinde duyu organlari bulunur. Bu organlarini
kullanarak hareket yonlerini belirlerler.

Akreplerin Yeni Zelanda hari¢ tiim tropik ve subtropik bdlgelerde
yasayabildikleri tespit edilmistir (Nenilin ve Fet., 1992) (Sekil 1.2).

»
-

Sekil 1.2. Akreplerin diinya dagilis haritas (https://stringfixer.com/tr, 2022)

Bu ¢aligmada Hakkari ilinde bulunan Scorpiones takimina ait hangi tiirlerin
var oldugunun belirlenmesi, zoocografik yayilis alanlarinin tespit edilmesi,
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mevcut tiirlerin sistematik olarak degerlendirilmesi, bu tiirlere ait ekolojik ve
biyolojik gézlem ve verilerinin tartigilmasi amaglanmaistir.

2. GENEL BILGILER

Linnaeus (1758), Systema Naturae isimli kitabinda “Scorpio” cinsine ait 5
tiirlii (Scorpio afer, S. americus, S. australis, S. europaeus, S. maurus) ilk kez
bilim diinyasina tanimlamistir. Glnlimizde Scorpio maurus ve S. australis
(=Androctonus australis) tiirleri halen gecerli tiir konumunda iken, Scorpio
afer, S. americus ve S. europaeus tiirleri ise stipheli tir konumundadir (Fet vd.,
2002). Latreille (1802) “Famille des Scorpionides” ¢alismasiyla akrepleri ayri
bir familya halinde yayimlamistir. “Scorpiones” terimi ilk defa Koch (1850)
tarafindan takim adi olarak kullanilmaistir.

Akreplerin zoocografik dagilimlari hakkinda Lamoral (1979), Nenilin
ile Fet (1992) ve Lourengo’nun (1996) ¢alismalart mevcuttur. Fet vd. (2000a)
caligmasinda 155 cins ve 1259 akrep tiirii oldugunu bildirmistir. Baska bir
caligmasiyla Fet vd. (2000b) akrepleri 16 familya (Bothriuridae, Buthidae,
Chactidae, Chaerilidae, Diplocentridae, Euscorpiidae, Heteroscorpionidae,
Ischnuridae, TIuridae, Microcharmidae, Pseudochactidae, Scorpionidae,
Scorpiopidae, Superstitioniidae, Troglotayosicidae ve Vaejovidae) halinde
siniflandirmis, Prendini (2000), Hemiscorpiidae ve Urodacidae familyalarini da
bu familyalara eklemis ve familya sayisini 18’e ¢ikarmistir. Daha sonra Soleglad
ve Fet (2003) bir diizeltme yaparak familya sayisin1 14’e (Bothriuridae, Buthidae,
Caraboctonidae, Chactidae, Chaerilidae, Euscorpiidae, Iuridae, Liochelidae,
Microcharmidae, Pseudochactidae, Scorpionidae, Superstitioniidae, Urodacidae
ve Vagjovidae) indirmistir. Daha sonra yapilan ¢alismayla Liochelidae familyasi
Hemiscorpiidae adimi almis; Urodacidae familyasindaki tiirler Scorpionidae
familyasinin igine alinmistir (Soleglad vd., 2005). Prendini ve Wheeler (2005),
18 familya bulunduran (Bothriruridae, Buthidae, Chactidae, Chaerilidae,
Diplocentridae, Euscorpiidae, Hemiscorpiidae, Heteroscorpionidae, Iuridae,
Liochelidae, Microcharmidae, Pseudochactidae, Scorpionidae, Scorpiopidae,
Superstitioniidae, Troglotayosicidae, Urodacidae, Vaejovidae) bir sistematik
onermis olsa da Fet ve Soleglad (2005) bunu kabul etmeyerek Soleglad ve Fet
(2003)’in sistematiginin dogru kabul edilmesini 6nermislerdir. Microcharmidae
familyasi, Buthidae familyasinin sinonimi haline gelmistir (Volschenk vd.,
2008). Levy (2007) Ayalon Magarasi’ndan (Israil) Akravidae familyasinin
tanimint yapmistir. Vignoli ve Prendini (2009), Kuzey Amerika’daki farkl
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familyalara ait magara kor akreplerini Typhlochactidae familyasinda toplayarak
bu familyay1 yeniden gegerli hale getirmistir. Stathi ve Mylonas (2001) ve Kaltsas
vd. (2008), tarafindan Dogu Akdeniz’in g¢evresinin; Fet (2010), tarafindan
da Avrupa kitasinin akrep faunalari ve zoocografik ozellikleri belirlenip
tartisilmistir. Fet vd. (2011) akravidae familyasinin bilinen 6rneklerinin detayl
bir analizini yayilamisg ve tiir, cins ve familya hakkinda filogenetik bir tartisma
sunmustur. Akravidae, yalnizca bir cins ve bir tiiriin kesfedildigi monotipik
bir ailedir. Hemiscorpiidae familyasi bir cins ve 17 tiirden olusur ve Orta
Dogu ve Asya’nin dogu bdlgelerinde yasar. Kovatik vd. (2020) Scorpiopidae
familyasinda 15 yeni tiir tanimladigi bir revizyon yapmistir. Revizyon sonrasi
bu familyada 2 cins ve 101 tiir bulunmaktadir. Bothriuridae familyasi 17 cins
ve 163 tiirden olugsmakta ve Giiney Amerika, Gliney Afrika, Asya (Hindistan)
ve Avustralya’da yayilim gostermektedir. 99 cins (biri soyu tiikenmis) ve 1335
tiir ile Buthidae ailesi akrep ailelerinin en bilyiiglidiir. Bu aile diinya capinda
yaygindir (Antarktika ve Yeni Zelanda’da bulunmaz) ve tropikal, subtropikal
ve kismen 1liman habitatlarda bulunur. Caraboctonidae familyast iki cins ve
25 tiirti ile Giiney Amerika’da (Ekvador, Peru ve Sili; Galapagos Adalar1 ve
anakara Ekvador); Kuzey, Orta ve Giiney Amerika’da Chactidae familyas1 15
cins ve 209 tiirle yayilis gostermekte, Giliney ve Giineydogu Asya’da yayilis
gosteren Chaerilidae familyasi da bir cins ve 54 tiir igermektedir. Euscorpiidae
familyas1 6 cins ve 100 tiir ile Orta ve Giiney Avrupa’da, Afrika’da (Akdeniz
kiyilarinda), Kuzey Amerika’da (Meksika), Orta Amerika’da (Guatemala),
Gliney Amerika’da (Brezilya, Peru, Venezuella) ve Asya’da (Bati, Orta, Giiney,
Gilineydogu) yayilis gostermektedir. Hadruridae familyas: iki cins ve 9 tiire
sahiptir. Hemiscorpiidae familyasi bir cins ve 17 tiirden olusur ve Orta Dogu
ve Asya’nin dogu bdlgelerinde yasar. Heteroscorpionidae sadece 1 cins ve 6
tiirden olusan kiiciik bir familya, Madagaskar’a 6zgiidiir. Hormuridae ailesi 11
cins ve 97 tiirden olusur ve Giineydogu Asya ve Avustralya’da yasar. Iuridae
familyas1 4 cins ve 14 tiirden olugsmaktadir. Bunlar Asya (Tirkiye, Irak ve
Suriye) ve Avrupa (Yunanistan) ile sinirlidir. Pseudochactidae familyasi Orta
Asya’da 5 cins ve 7 tiir ile yayilis gostermekte, Rugodentidae ailesi bir cins ve
bir tiir icerir ve bu ailenin iiyesi yalnizca Hindistan’1n Kerala eyaletinde bulunur.
Scorpionidae familyasi ise 18 cins ve 185 tiirii ile (sadece mevcut taksonlar
sayilir) Afrika, Asya, Avustralya, Giiney, Orta ve Kuzey Amerika’da yayilis
halindedir. Scorpiopidae familyas1 yapilan bir revizyondan sonra 2 cins ve
101 tiir igermektedir. Scorpiopidae, Asya’da (bati, orta, giiney ve giineydogu)
yaygindir. Superstitioniidae familyas: 1 cins ve 1 tiir ile Kuzey Amerika’da
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(Giineybat1 ABD) yayilis gostermektedir. Troglotayosicidae familyas1 1 cins ve
6 tiir igerir, Giiney Amerika’da Ekvador ve Kolombiya’da bulunur. 4 cins ve 11
tiir igeren Typhlochactidae familyas1 Kuzey Amerika’da yayilis gostermektedir.
Vaegjovidae familyasi iginde 25 cins ve 229 tiir bulunmakta ve bu ailenin liyeleri
Kuzey Amerika’da (Glineybat1 Kanada, ABD, Meksika) ve Orta Amerika’da
(Guatemala) yayilis gostermektedir. (Rein, 2022)

Pavesi (1876) Tirkiye’nin akrep faunasi ile ilgili olarak ilk calismay1
yapmis ve Anadolu’dan Buthus stenelus, B. schuberti, B. gibbosus,
Euscorpius flavicaudius, E. italicus tiirlerini tespit etmistir. Kovarik (1996),
Pavesi (1876)’ye ait bu kayitlar1 incelemis; Buthus stenelus, B. schuberti, B.
gibbosus tiirlerinin Mesobuthus gibbosus anatolicus™un sinonimleri oldugunu,
Euscorpius flavicaudius’un da E. carpathicus olabilecegini yani aslinda
Pavesi (1876)’nin 3 tiir tespit etmis oldugunu bildirmistir. Birula (1898,
1899, 1903) yaptig1 caligmalarla, sirasiyla Bolkar Daglari’ndan Euscorpius
ciliensis’i; Ardanug’dan (Artvin) Calchas nordmanni’yi, Dogu Toroslardan
lurus asiaticus’u; Von Ubisch (1922), Finike’den (Antalya) lurus kraepelini
tiiriinii, Schenkel (1947) ise Sivas ile Amasya arasindan Mesobuthus gibbosus
anatolicus alttliriinii tanimlamistir. Birula (1897, 1904, 1917) ¢alismalart ile
sirastyla Aralik’tan (Igdir) Mesobuthus caucasicus’u, Tuzluca’dan (Igdir)
Androctonus crassicauda’y1, Artvin, Erzurum (Oltu) ile Kars’tan Mesobuthus
eupeus’u tespit etmistir. Tulga (1960), Adiyaman’dan Leiurus quinquestriatus
(=Leiurus abdullahbayrami); Kovarik (1996), ise Diyarbakir’dan Compsobuthus
matthiesseni tiirlerini kaydetmiglerdir.

Vachon (1947a, 1947b, 1951) Tiirkiye’nin akrep tiirleri hakkinda bazi
caligmalar yapmustir. Tolunay (1959) yaptig1 calismayla Tiirkiye’deki cesitli
akrep tilirlerinin yayilmalar1 iizerine bilgiler kaydetmistir. Vachon (1966)
Tiirkiye ve Ortadogu akrep listesini diizenlemistir. Vachon (1971) Calchas
nordmanni tiriine ait yeni bir deskripsiyon yapmustir. Francke (1981) ve
Francke ve Soleglad (1981) yaptiklar1 caligmalarla Jurus cinsiyle luridae
familyasina ait tiirlerin dagilist ve sistematigini aragtirmistir. Kinzelbach (1966,
1975, 1980, 1982, 1984, 1985), Kinzelbach vd. (1985), Crucitti (1993, 1998,
1999), Crucitti ve Malori (1998), Crucitti ve Cicuzza (2001), Tiirkiye akrepleri
ile ilgili zoocografik calismalar yapmislardir. Vachon ve Kinzelbach (1987)
Tiirkiye ve Ortadogu akreplerinin zoocografyast hakkinda 6nemli galismalar
ortaya koymuslardir. Fet (1985, 1987, 1988, 1990, 1993, 1997a, 1997b, 1998)
Euscorpius cinsine ait tiir ve alttiirler ile ilgili eski SSCB filkeleri, Anadolu ve
Avrupa’da ¢aligmalar yapmustir.
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Karatag (2001) caligmasinda, Dogu Akdeniz Bolgesi akrep faunasini
aragtirmis ve 4 familyaya ait 7 cins i¢inde 9 tiir belirlemistir. Orta Anadolu’dan
Karatas ve Karatas (2001), Tiirkiye’nin batisindan Akhisar (Manisa)’dan ise
Teruel (2002) M. eupeus igin yeni kayit vermislerdir. Karatas ve Karatas (2003),
Mesobuthus eupeus; Karatas (2005), Mesobuthus caucasicus; Karatas (2006a),
Euscorpius carpathicus; Karatas (2006b), Euscorpius italicus; Karatag (2007),
Mesobuthus nigrocinctus tirlerinin Tiirkiye’deki yayiliglari ile ilgili ¢alismalar
yapmiglardir. Crucitti ve Malori (1998) ve Fet vd. (2000) calismalarina gore
Tiirkiye akrep faunasi 4 familya i¢inde 10 cins ve 13 tiirle temsil edilmektedir;
Buthidae: Androctonus crassicauda, Compsobuthus matthiesseni, Leiurus
quinquestriatus, Mesobuthus caucasicus, M. eupeus, M. gibbosus, luridae:
Calchas nordmanni, lurus asiaticus; Euscorpiidae: Euscorpius carpathicus,
E. italicus, E. mingrelicus, E. tergestinus; Scorpionidae: Scorpio maurus.
Euscorpius tergestinus Istanbul’dan bir kez kayit verilmis ancak daha sonra
bir daha kaydedilmemis bir tiirdiir. Italya ve Balkan Yarimadasi’nin batisinda
dagilim gosteren E. fergestinus tiiriniin Tirkiye’deki varlig1 siipheli durumda
goriinmektedir. Crucitti ve Vignoli (2002) Buthacus yotvatensis (=Buthacus
tadmorensis), Mesobuthus nigrocinctus ve Hottentotta saulcyi tiirleri ile ilgili
sirastyla Sanliurfa, Adiyaman ve Mardin’den kayit verip Tiirkiye akrep faunasini
4 familya ve 12 cinse ait 16 tire ¢ikarmisti. Werner (1902) Alasehir’den
Hottentotta judaicus (Buthotus judaicus) kaydi vermis ve bu kayit Birula
(1910, 1914, 1917) tarafindan takip edilmistir; lakin daha sonra Tiirkiye’den
H. judaicus tiiri bulunamamis ve bu kayit daha sonra yapilan calismalarda
(Vachon, 1947a, 1947b, 1951; Tolunay, 1959) dogrulanmamuistir. Lourenco vd.
(2008) Diyarbakir’dan Hottentotta judaicus (Buthotus judaicus) kaydi vermis
fakat su ana kadar baska bir H. judaicus kayd1 verilmemistir.

Akrep sistematigi ve zoocografyasi iizerine Tiirkiye’de son zamanlarda
cok sayida arastirma yapilmistir. Bu ¢alismalarda; Kog (2004) Manisa ili akrep
faunasin1 c¢alisarak M. gibbosus tiiriiniin sistematigini incelemistir. Yagmur
(2005) Gaziantep ili akrep faunasini arastirmis ve 6 cinse ait 8 tiiriin yay1lisini
tespit etmistir (Androctonus crassicauda, Mesobuthus eupeus, M. gibbosus, M.
nigrocinctus, Leiurus quinquestriatus (= L. abdullahbayrami), Compsobuthus
matthiesseni, Calchas nordmanni (= C. birulai), Scorpio maurus). Saym (2005)
I¢ Anadolu Bélgesi’nde bulunan Euscorpius mingrelicus tiiriiniin alttiirlerini
arastirmis ve E. m. cilisiensis ve E. m. phyrigius alttiirleri ile ilgili sistematik
caligmalar yapmistir. Yesilyurt (2005) tez ¢alismasinda, Anadolu’nun cesitli
bolgelerinden toplanmis akrepleri incelemis ve Androctonus crassicauda,
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Mesobuthus gibbosus, M. eupeus, Scorpio maurus, Euscorpius mingrelicus,
lurus dufoureius (= P. kraepelini) tiirleri ile ilgili bilgiler kaydetmistir. Ugak
(2006) Istanbul’daki Euscorpius tiirlerini incelemis, Euscorpius mingrelicus, E.
carpathicus ve E. italicus tirlerinin yayildigini, Kiirtiillii (2006) ¢alismasinda,
Mardin [li’nin akrep faunasii inceleyerek; Androctonus crassicauda,
Mesobuthus eupeus, Calchas nordmanni (= C. birulai) ve Hottentotta saulcyi
tiirlerinin yayildigim bildirmistir. inang (2010) Mugla li’nin akrep faunasini
calismis ve Mesobuthus gibbosus, Iurus dufoureius (= P. kraepelini) ve
Euscorpius carpathicus tiirlerini tespit etmistir.

Varol vd. (2006) Hatay ilinden Compsobuthus schmiedeknechti tirini
tespit etmistir. Daha sonra Fet vd. (2009) Calchas cinsi lizerinde bir revizyon
yaparak C. gruberi ve C. birulai tiirlerini; Kovarik vd. (2010) [urus cinsini
revize ederek I kinzelbachi ve I kadleci tiirlerini tanimlamislardir. Yagmur
vd. (2009) Leiurus abdullahbayrami tirinii Giineydogu Anadolu Bolgesi’nden
tanimlamistir. Yagmur (2010) Hakkari’den Orthochirus cinsini kaydederek
Orthochirus zagrosensis tirini Tiirkiye akrep faunasina dahil etmistir. Fet
vd. (2009) ve Kovarik vd. (2010) Iuridae familyasina ait sistematik sorunlari
¢ozmiiglerdir. Yagmur (2011) Giineydogu Anadolu Bélgesini’nin akrep faunasini
incelemis ve Androctonus crassicauda, Butachus macrocentrus, Compsobuthus
matthiesseni, Hottentotta saulcyi, Leiurus abdullahbayrami, Mesobuthus
eupeus, M. phillipsii, M. nigrocinctus, Calchas birulai, lurus asiaticus, Scorpio
maurus tiirlerini tespit etmigtir. Yesilyurt (2011) Giineybat1 Anadolu Bolgesi
akreplerinin faunasin incelemis ve Calchas gruberi, Euscorpius carpathicus,
lurus kadleci (=Protoiurus kadleci), Iurus kinzelbachi, Iurus kraepelini
(=Protoiurus kraepelini) ve Mesobuthus gibbosus tiirlerinin Gilineybat1 Anadolu
Bolgesi’nde yayilisg gosterdigini tespit etmistir.

Calchas nordmanni endemik akrep tiirii olup yalnizca Tiirkiye nin Dogu
Karadeniz kisminda bulunur. Vachon (1947) izmir, Mersin, Sanliurfa, Mardin,
Diyarbakir ve Elazig’dan Androctonus crassicauda’nin kaydimi vermistir.
Werner’in (1902)’de Filistin’den tanimlamis oldugu Buthus voelschovi tiiriinii,
daha sonra Pohl (1967) Leiurus quinquestriatus’un sinonimi olarak almis,
Leiurus quinquestriatus voelschovi alttiirii olarak kullanmistir. Yagmur vd. (2009)
L. quinquestriatus holotipinden farkli oldugunu belirterek L. abdullahbayrami
olarak tamimlamstir. Ayrica Khalil ve Yagmur (2010) L. abdullahbayrami’nin
Suriye’de de varligini belirtmistir. Kovarik (1996), Tiirkiye’de 4 familya
13 tiirlin varligindan bahsetmistir. Bu tiirler ve alttiirler; Buthidae (Sisom,
1879) familyasindan Androctonus crassicauda crassicauda (Olivier, 1807),
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Compsobuthus matthiesseni (Birula, 1905), Hottentotta judaicus (Simon, 1872),
Leiurus quinquestriatus voelschowi (Werner, 1902), Mesobuthus caucasicus
caucasicus (Nordmann, 1840), Mesobuthus eupeus eupeus (Koch, 1839),
Mesobuthus gibbosus anatolicus (Schenkel, 1947). Euscorpiidae Laurie, 1896
famiyasindan; Euscorpius carpathicus (Linnaeus, 1767), Euscorpius mingrelicus
ciliciensis (Birula, 1898), Euscorpius mingrelicus mingrelicus (Kessler, 1876),
Euscorpius mingrelicus phrygius Bonacina, 1980, Euscorpius italicus awhasicus
(Nordmann, 1840), Scorpionidae Peters (1862) familyasindan Scorpio maurus
Sfuscus (Hemprich ve Ehrenberg, 1829), Iuridae (Thorell, 1876) familyasindan
Calchas nordmanni (Birula, 1899), lurus asiaticus (Birula, 1903)’tur.

Karatas ve Karatas (2001) calismasida Mesobuthus eupeus’un Ig
Anadolu’dan; Kayseri, Nevsehir ve Nigde’de yayilis gosterdigini bildirmistir.
Kovarik (2005) Mesobuthus eupeus’un Buthacus macrocentrus’un sinonimi
oldugunu belirtmistir, ayrica Mardin Merkez Deyrulzafaran manastiri ve Midyat
Giingoren Kdyiinde ilk defa Hottentotta saulcyi kaydinmi vermistir. Karatas ve
Karatas (2003) Mesobuthus eupeus’'un Tirkiye’den I¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu’da dagilim haritasin1 vermistir. Karatas ve Colak (2005)’de Gaziantep
ilinin akrepleri listesini vererek Kovarik (1996)’in Diyarbakir’dan ilk kaydini
verdigi Compsobuthus matthiesseni’nin Gaziantep’ten kaydin1 vererek
Tiirkiye’de bu tiiriin Diyarbakir’dan Gaziantep’e kadar olan alanda bulundugunu
gostermistir. Yagmur vd. (2007) daha dnce Gaziantep’in bir ilgesi olan Kilis
ilindeki akrepleri arastirmis ve Karatas ve Colak (2005)’in makalesinde
bahsettigi tiirlerin Kilis ilinde de bulundugunu belirtmistir. Yagmur vd. (2008a)
Tirkiye’deki Compsobuthus matthiesseni ve C. schmiedeknechti tiirlerinin
dagilimim arastirmus, C. schmiedeknechti’nin yalnizca Hatay’da degil Kilis ve
Gaziantep’de de bulundugunu belirtmistir. Yagmur vd. (2008b) Hottentotta
saulcyi’nin Mardin ilinin yanisira Batman, Sirnak ve Hakkari illerinde de
bulundugunu belirtmistir. Soleglad vd. (2009) Tiirkiye ve Yunanistan’da bulunan
lurus ve Calchas cinslerinin trichobothrilerini arastirmistir. Fet vd. (2009)
Calchas cinsinin revizyonunu yapmis ve Tiirkiye’de bulunan Calchas
orneklerinden Glineydogu Anadolu’da ve Kuzey Irak’ta bulunanlar1 Calchas
birulai, Turkiye’nin giineyinde ve Yunanistan’in Megisti ve Samos adalarinda
bulunan 6rnekleri de Calchas gruberi tiirii olarak tanimlamustir. O. zagrosensis
tiirii ilk kez Kovarik (2004) tarafindan Iran’in Zagros Daglart yakinlarindan
tammlanmigtir. Kovarik vd. (2010) Iurus cinsinin revizyonunu yapmis ve
Tiirkiye’de iki yeni tiir tanimlamistir. Bu tiirler; Antalya ve Mersin illerinden
Iurus kadleci, Izmir ve Aydm illerinden lurus kinzelbachi dir. Tiirkiye’nin
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glineyinde bulunan ve [urus asiaticus’un sinonimi olarak kullanilan furus
kraepelini tiir olarak kullanilmig, Dogu Anadolu’da lurus asiaticus’un bulundugu
belirtilmistir. Mirshamsi vd. (2010) Iran’da bulunan Mesobuthus eupeus alt
tiirlerinin molekiiler calismasmi yapmustir. Iran’1 kuzey ve giiney hat olmak
iizere iki hatta ayirmis; kuzey hatta M. e. eupeus, M. e. philippovitschi, M. e.
afghanus ve M. e. thersites olmak tizere dort alttiir oldugunu, giiney hatta
kalanlarin da M. e. phillipsii ve M. e. kirmanensis alttiirlerinin oldugunu
belirtmistir. Kovarik vd. (2011) Tirkiye’de bulunan Mesobuthus eupeus tiiriiniin
alt tiirlerini arastirmis ve Tiirkive'de I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu’da
Mesobuthus eupeus eupeus nominat alttiiriin oldugunu, Giineydogu Anadolu’da
bulunan orneklerin ise Mesobuthus eupeus phillipsii alt tiiri oldugunu
belirtmistir. Mirshamsi vd. (2011) Iran’da bulunan Mesobuthus eupues alttiirleri
iizerine molekiiler ve morfometrik analiz ¢alismasi yaparak iran’da bulunan M.
eupeus alt tiirlerinin farkliliklarini ortaya koymus; M. eupeus phillipsii alttiiriini
tiir seviyesine c¢ikarmistir. Soleglad vd. (2012) [urus revizyonu ile Yunan
adalarindan; Karpathos, Kythira, Rhodes ve Samos’da iki yeni tlir tanimlamais,
Anadoluda bulunan lurus tiirlerinin hemispermatoforlarin agisina gore; agisi
60° biiyiik olanlar: Tip I ve 40° kiiciik olanlari ise tip Il olarak ikiye aywrmistir.
Tip 1 olanlar yeni cins Protoiurus olarak tanimlamigtir. Tiirkiye’de Tip II olan
tirler furus olarak kalmistir. Bu durumda Tirkiye’de [lurus kinzelbachi,
Protoiurus kraepelini, P. asiaticus, P. kadleci bulunmaktadir. Tropea vd. (2012)
Aydin ilinde bulunan Dilek Yarimadasinda Euscorpius (Euscorpius) avcii yeni
tiirlini tanimlamistir. Yagmur ve Tropea (2013) Bursa ilinden yeni bir akrep tiirii
Euscorpius rahsenae’yi tanimlamistir. Yagmur vd. (2013a) Mugla ve Antalya
illerinden yeni bir akrep tiirli olan Euscorpius lycius’u tanimlamistir. Yagmur
vd. (2013b) Tiirkiye’den yeni bir cins Neocalchas ile iki yeni tiir Calchas anlasi
ve Calchas kosswigi’yi tanimlamistir. Tropea vd. (2014) Antalya ilinden (Akseki
ilgesi) yeni bir akrep tiirli Euscorpius gocmeni’yi tanimlamistir. Stahlavsky vd.
(2014) Tirkiye’den Leiurus abdullahbayrami ve Compsobuthus matthiesseni
tiirlerinin karyotiplerini ilk kez ¢alismistir. Yagmur ve Tropea (2015) Antalya
ilinden yeni bir akrep tiirli Euscorpius arikani’yi teshis etmislerdir. Tropea ve
Yagmur (2015) Eskisehir ilinden yeni bir akrep tiirii Euscorpius eskisehirensis’i,
Mersin ilinden Euscorpius koci’yi teshis etmislerdir. Tropea vd. (2015) Anadolu-
Kafkas alt tiirlerinden Euscorpius mingrelicus (Kessler, 1874) complex’in
taksonomik durumunu yeniden gozden gecirmis ve li¢ alttlirli tiir seviyesine
cikarmistir: Euscorpius frygius, Euscorpius uludagensis, Euscorpius ciliciensis.
Yagmur vd. (2015) Antalya ilinden (Hidirellez Magarasi) yeni bir akrep tiirii
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Protoiurus kumlutasi’yi tammlamistir. Tropea ve Yagmur (2016a) Sultan
Daglarindan yeni bir akrep tiirii Euscorpius sultanensis’i teshis etmislerdir.
Tropea vd. (2016) Denizli ilinden (Honaz Dag1) yeni bir akrep tiirli Euscorpius
honazicus’u tammlamistir. Tropea vd. (2016) Antalya ilinden (Toros Daglari
Alanya tarafi) yeni bir akrep tiirli Euscorpius alanyaensis’i tanimlamistir. Tropea
ve Yagmur (2016b) Denizli ilinden yeni bir akrep tiirli Euscorpius hakani ile
Nigde, Kayseri ve Adana illerinden yeni bir akrep tlirli olan Euscorpius
aladaglarensis’i tanimlamustir. Kog vd. (2017) Scorpio maurus 6rnekleri lizerine
ilk mtDNA sira analizini yapmustir. Yagmur ve Tropea (2017) Balikesir ve
Canakkale illerinden (Kazdagindan) yeni bir akrep tiirii Euscorpius idaeus’u
teshis etmislerdir. Son tanimlanan tiirlerle birlikte Tiirkiye’de bulunan mevcut
akrep tiirleri: Buthidae familyasindan Androctonus crassicauda, A. turkiyensis,
Buthacus tadmorensis, Compsobuthus matthiesseni, C. schmiedeknechti,
Hottentotta saulcyi, Leiurus abdullahbayrami, Mesobuthus eupeus, M.
caucasicus, M. gibbosus, M. rahsenae, M. nigrocinctus, M. turcicus, M. yagmuri
ve Orthochirus fomichevi’dir. Euscorpiidae familyasindan E. italicus, E.
mingrelicus, E. avcii, E. rahsenae, E. lycius, E. gocmeni, E. arikani, E.
eskisehirensis, E. koci, E. frygius, E. uludagensis, E. ciliciensis, E. sultanensis,
E. honazicus, E. alanyaensis, E. hakani, E. aladaglarensis, E. idaeus E.
lesbiacus’dur.  Scorpionidaec  familyasindan  Scorpio  maurus. luridae
familyasindan Calchas birulai, C. nordmanni, C. anlasi, C. kosswigi, Neocalchas
gruberi, lurus kinzelbachi, Protoiurus kraepelini, P. asiaticus, P. kadleci ve P.
kumlutasi’dir. Kovatik vd. (2019)’de Tiirkiye, Irak ve Iran’dan Orthochirus
cinsine ait Ui¢ yeni tiir (Orthochirus fomichevi, O. gantenbeini, O. navidpouri)
tamimladi.  Yagmur (2021) Euscorpius lesbiacus Tropea vd., 2020»>nin
Tiirkiye>deki ilk kaydin1 izmir’den verdi. 1970’lerde Tiirkiye’de R. Kinzelbach
tarafindan toplanip Mainz Naturhistorisches Museum’da (Almanya) bulunan
ornekler Yagmur (2021) tarafindan incelenmis mevcut taksonomiye gore
[zmir’den bir adet “ Euscorpius carpathicus > 6regi E. avcii; Mersin’den 2
adet “ E. carpathicus ” 6rnegi E. koci olarak tanimlanmistir; Diizce>den bir “ E.
germanus mingrelicus ” 0rnegi ise Alpiscorpius phrygius olarak tanimlanmistir.
Yagmur (2021) Sanliurfa’dan (Scorpiones: Buthidae) Androctonus turkiyensis i
yeni bir tiir olarak tanimlamladi. Cain, (2021)’de Levant’taki otuzdan fazla
Buthacus populasyonu arasinda multilokus DNA ve morfolojik varyasyonlar
arastirilmig geleneksel Buthacus tir gruplarn gecersiz kilinarak bunun yerine
cografi olarak smirlandirilmis iki kanadi, bir Afrika kanadimi ve bir Asya
kanadimi, Biiyiik Yarik Vadisi’nin en kuzey kismi olan Urdiin Vadisi (Urdiin
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Yarik Vadisi veya Suriye-Afrika Depresyonu) ile ayrilmistir. Kovatik vd. (2022)
Mesobuthus Vachon (1950) cinsinin revizyonunu yaparak 14 yeni tiir
(Mesobuthus birulai (iran), M. crucittii (Iran), M. farleyi (Iran), M. fomichevi
(Tacikistan, Ozbekistan), M. galinae (Tirkmenistan), M. kaftani (iran), M.
marusiki (Ozbekistan), M. mirshamsii (iran), M. navidpouri (Iran), M. rahsenae
(Tiirkiye), M. turcicus (Tiirkiye), M. vignolii (iran), M. yagmuri (Tiirkiye) ve M.
zonsteini (Ozbekistan) tanimlamugtir.

Yagmur vd. (2008) Hottentotta saulcyi (Simon, 1880)’nin Hakkari’de
yayilis gosterdigini bildirdi. Yagmur (2011) Compsobuthus matthiesseni
tiirtiniin Hakkari’den ilk kaydini verdi. Yagmur vd. (2013) Hakkari ili Cukurca
ilgesinden ilk defa Calchas anlasi tiriiniin kaydini verdi. Kovatik (2004)’te
tanimladigi, Yagmur (2010)’da Hakkari’den ilk kaydim verdigi Orthochirus
zagrosensis daha sonra O. fomichevi olarak revize edilmistir. Kovaiik vd.
(2019) Cukurca ilgesinden ilk defa O. fomichevi tliriiniin kaydini verdi. Kovatik
vd. (2022) Hakkari Bercelan yaylast Konak Koylinden Mesobuthus yagmuri
tiiriiniin ilk kaydint verdi. Son olarak Kaval (2022) tez ¢alismasinda Hakkari
ilinin akreplerini incelemis ve C. matthiesseni, H. saulcyi, M. yagmuri, O.
fomichevi ve C. anlasi tiirlerinin ilde yayilis gosterdigini tespit etmigtir.

2.1. Akreplerin Genel Ozellikleri ve Biyolojileri
2.1.1. Eklembacaklilarin Genel Sistematikleri

Phylum: Arthropoda
Subphylum: Chelicerata
Classis: Arachnida
Subclassis: Dromopoda
Ordo: Opiliones

Ordo: Pseudoscorpiones
Ordo: Scorpiones

Ordo: Solifugae
Subclassis: Micrura
Infraclassis: Acari
Superorder: Actinotrichida
Superorder: Anactinotrichida

Infraclassis: Megoperculata
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Ordo: Amblypygi
Ordo: Araneida

Ordo: Palpigradi

Ordo: Uropygi
Subphylum: Crustacea
Subphylum: Hexapoda
Subphylum: Myriapoda

2.1.2. Akreplerin Genel Ozellikleri

dIVdIaad

MESASOMA

METASOMA

OPISTOSOMA

7z
)
(¥4}
-
=)
H

Sekil 2.1. Akreplerin viicut boliimleri (H. saulcyi)
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Viicutlari, birbiriyle birlesmis prosoma (sefalotoraks) ve opistosoma
(abdomen) olmak iizere iki kisimdan meydana gelir. Opistosomanin anteriorii
mesosomay1, posteriorii zehir bezlerinin ve ignenin bulundugu metasomayi
olusturur (Sekil 2.1).

Trochanter Patella
Pedipalp

Keliser

Coxa
Femur

Genital

Operkulum Pekten disi
Yiiriime Pekten
sternal
Bacaklart plagi Stigma
Aniis vezikiil
Diken «—

Sekil 2.2. Akreplerin genel viicut kisimlari ve terminolojisi

Prosoma tek parcadan olusup segmentli yap1 gdstermez. Prosomanin iizeri
karapaks ile ortiiliidiir. Karapaksin 6n yan kisimlarinda tiirlere gére degisen 2,
3 veya 5 ¢ift yan g6z bulunurken orta kisminda biitiin tiirlerde bir ¢ift medyan
g6z bulunur. Magara akreplerinin bazilarinda hi¢ géz bulunmazken (Akravidae,
Troglotayosicidae, Typhlochactidae); Buthidae familyasina ait bazi tiirlerde
ise (Birulatus sp.) yan gozler bulunmamaktadir. Medyan gdzlerin yeri ve bir
tiiberkdil lizerinde bulunmasi goris ac¢is1 bakimindan 6nemlidir, ancak karapaksin
Oniine ve arkasina olan uzaklig tiirler arasinda farklilik gdsterebiliyor. Medyan
gozler giindiiz gérmeyi saglarken petek goz kalintisi olan yan gozler geceleri
cok az 1sikta (ay 15181, yildiz 15181 gibi) gérmeyi saglar (Kovatik, 2009). Tiir
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tanimlamasi agisindan dnemli bir yere sahip olan oluklar, karinalar, graniiller
vb. karapaksin {izerinde yer alir (Sekil 2.3).

Diger eklembacaklilarda oldugu gibi ekstremiteler prosoma bdlgesindedir.
Prosomada sirasiyla keliserler (chelicerae), pedipalpler ve 4 ¢ift ylirlime bacagi
olmak iizere 6 ¢ift iiye yer almaktadir (Sekil 2.2). Her bir keliser 3 parcadan
olusur (hareketli parga, hareketsiz par¢a ve manus) (Sekil 2.4). Ugtaki iki segment
kiskag¢ olusturacak sekildedir, alttaki parga sabit, iistteki parca ise hareketlidir.
Keliserler; bazi tiirler ve familyalar icin karakteristik 6zelliklere sahiptir (Levy
ve Amitai, 1980). Keliserler, avlarin tutulmasinda, besinlerin parcalanip emici
tipteki yutaga gotiiriilmesinde gorevlidir. Bazen keliserler birbirlerine siirtiilerek
ses ¢cikarmada da iglev goriirler.

Anterio-median karina
Centro-median karina

Medio-lateral karina

Postero-lateral karina
Postero-median karina

1. Tergit
=e 2. Tersit

3. Tergit

4. Tersit

e 3. Tetgit

7. Tergit

Sekil 2.3. Akreplerde karapaks ve mesosoma terminolojisi
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A Distal dis
/’Subdisml dig

B

Hareketli
parga

Manus

Sekil 2.4. Akreplerde keliser terminolojisi. A. Sabit parca B. Hareketli parca,
sabit par¢a ve manus

Hareketli Parmak

Manus
Sabit Parmak
Patella
Femur
Trochanter
Coxa

Sekil 2.5. Akreplerde pedipalp kisimlar1 ve terminolojisi
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Alt1 segmentten (coxa, trochanter, femur, tibia, hareketli parmak ve
sabit parmak) olusan pedipalpin son iki segmenti makas olusturacak sekilde
farklilasmistir. Makas seklindeki bu bolgeye cela (chela) denir (Sekil 2.5).
Celada bulunan alt parga hareketlidir. Parmaklarin i¢ kisimlarinda iki sira
halinde dizilmis kitin digler bulunur.

Govde tlizerinde 1siy1 algilayabilen setalarin uzunlugu tiirler arasinda
degiskenlik gosterebilmektedir. Trikobotriadiverilenyapilarpedipalpleriizerinde
bulunur. Bu yapilar avlarin konumunu algilama, hava basincindaki degisiklikleri
algilama gibi gorevleri iistlenmis duyu organlaridir. Trikobotrilerin setalardan
farki kaidelerini olusturan belirgin bir kase yapisinin varligidir. Trikobotriler
setalara gore daha uzundur ve kaide kisimlarinda néron baglantis1 mevcuttur.
Fakat pedipalpin hareketli parmaginda kil yoktur. Trikobotriler hava akimlarini
hissetmesinin yan1 sira akrebin bulundugu yerin belirlenmesinde ve baska
akreplere verecegi tepkilerin olusturulmasinda yardimer olur (Stahnke, 1970).
Akrepler disardan gelen titresimleri trikobotriler sayesinde algilar. Bu yapilarin
pedipalp lizerindeki dizilisleri tiir teshisleri agisindan énemli bir yere sahiptir.
Pedipalpte yer alan femur, tibia ve g¢elanin karina sayilari, graniillesmeleri,
hareketli ve sabit parmaklarda yer alan graniiller ve trikobotrilerin lokasyon
sekilleri tiir teshislerinde kullanilan diger bazi 6nemli 6zelliklerdir. Geriye kalan
4 ¢ift iiye ylriime bacaklaridir. Bacaklar sirasiyla coxa, trochanter, femur, tibia
(patella), pretarsus, basitarsus ve telotarsus olmak {izere 7 segmentten olusur.

Tibia Pretarsus .
Basitarsus

Femur
Telotarsus

Unguis
(Tirnak)

Coxa  Trochanter Basitarsal mahmuz

Sekil 2.6. Akreplerde bacak segmentleri ve terminolojisi

Opisthosoma, anteriorde yedi somitlik, genisligi uzunlugundan daha
fazla olan segmentlere sahip olup 1-5 dorsal karinali mesosoma (preabdomen)
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ile posteriorde bes silindirik segment ve sonunda telson ihtiva eden metasoma
(postabdomen)’dan olusmaktadir (Sekil 2.1 ve Sekil 2.2). Mesosomanin
dorsalinde “tergit” ventralinde ise “sternit” ad1 verilen kitin yer alir.

Mesosomanin ilk segmenti dar ve kiigiik sternitlidir. Kenarlari yuvarlak,
ortast yarik bir kapak olan genital operkulum (eseysel operkiil) ilk sternitin
ortasinda yer alir. Operkulumun altinda bir eseysel agiklik yer alir. Erkek
bireylerde genital operkulumun altinda bir ¢ift genital papilla yer alir.

Disilerdeki tek yumurtalilk mesosomada orta bagirsak bezleri arasina
gomiiliidiir. Genital operkulumla disar1 agilan yumurta kanallart sperm
deposu olusturacak bigimde genisler. Genital operkulumun 6niinde goriintimi
familyalara gore degisken (iiggen ya da besgen) olan sternum bulunur.

Mesosomanin II. segmentinin karmn kismi lizerinde, genital operkulumun
gerisinde, liyelerden farklilagsmig tarak (pekten) denen bir ¢ift duyu organi yer
alir. Her pekten, 3 sira kitin plaktan meydana gelmis bir eksen ve ondan ¢ikan
tarak seklindeki ¢ikintilardan olusur (dis plaklar, orta plaklar ve fulkralar) (Sekil
1.9). Taraklar yanlara agilabilir. Sadece akreplerde bulunan bu yap1 mekanik
duyu organi olarak gorev yaparken yerden gelen titresimlerin algilanmasinda,
partnerini ve nemli yerleri bulmada kimyasal reseptor olarak gorev alir. Erkek
bireylerde pekten, genelde disilere oranla uzundur. Ayrica tarak sayesinde
avlarmin yerini 30 cm uzakliktan bulabilirler (Brownell, 1984; Brownell ve
Hemmen, 2001). Pekten dislerinin ucunda pektinal pet isimli bir bolge yer alir.
Bu bolgede sensilla ad1 verilen ve asil duyu algilamada gorevli duyu organlari
bulunur.

Dis Plaklar
Seta Fulkralar Orta Plaklar

Fulkralar

Pektinal Sensillalar Disler

Sekil 2.7. Akreplerde pektenin kiszmlart ve terminolojisi
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Mesosomanin III., IV., V. ve VI. segmentlerinin her iki kenarinda
sternitin iistiinde digar1 agilan ve solunum organi olarak gorev yapan dort ¢ift
kitaps1 trake stigmasi yer alir. Bu stigmalar L., II. ve VII. segmentlerde yer
almaz.

Metasoma abdomenin son boliimiidiir. Halk arasinda kuyruk olarak
bilinen bir uzanti seklindedir. Ancak i¢inden sindirim sistemi gegtigi i¢in
gercekte bu yap1 kuyruk degildir. Metasomadaki tergit ve sternit birleserek
boru gibi bir zirh1 olusturmuslardir. Metasoma segmentlerinin oranlar1 ve
karina sayilar tiirler arasinda farklilik gostermektedir. Genel olarak karina
sekilleri ve terminolojisi Sekil 2.8 ve Sekil 2.9°da goriildigi gibidir.
Metasoma V. segmenti anils agikliginin, ignenin ve zehir bezlerinin yer
aldigi telsonu lizerinde tasir (Sekil 2.8). Telsonda bulunan vezikiil bir ¢ift
zehir bezi bulundurur. Zehir bezleri dikenin ucuna yakin bir bolgeden bir
por ile digar1 agilir.

Subalkulear seta

Lateral inframedian
karina

Sekil 2.8. Metasomanin kzsimlari ve terminolojisi
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Dorsal Lateral

Ventral lateral ~ Ventral f;f_ral supramedian
karina lateral karina na karina

Genislik

Lateral inframedian
karina

Uzunluk

Sekil 2.9. Metasoma karinal terminolojisi ve segmentlerin ol¢iim esaslari

Sinir sistemini iki loblu beyin, biiylik bir gogiis ganglionu ve 7-8 abdomen
ganglionu olusturur. Dolagim sistemi; kalp dorsalde ve biitiin mesosoma boyunca
uzanan 7, 8 ya da 9 ¢ift ostiyumlu ve yedi segmentli bir boru bi¢imindedir.
Solunum organlar1 preabdomenin 3-6 segmentlerinde bulunan, dort ¢ift kitapsi
akcigerden olusur. Bunlarin her biri farkli solunum deligiyle disa agilir. Sindirim
sistemi; emici bir farinks, igine tiikiiriik bezlerinin agildigi kisa yemek borusu,
dar ve uzun orta bagirsak, kisa bir son bagirsak ve aniis ile sonlanir. Bosaltimi
saglayan organlar1i malpighi tiipleri ile koksa bezleridir.

2.1.3. Akreplerin Biyolojileri

Akrepler sicak ve 1lik bolgelerde yasamaya uyum saglamislardir. Kutuplardan
ekvatora dogru gittikge tiir sayis1 artmakta, boyutlari ise sicak bolgelerde 1lik
bolgelere gore daha fazladir. Ilik bolgelerde yasayan tiirlerin 6ldiiriicii zehir
oranlari sicak bolgelerde yasayan tiirlere oranla daha fazladir.

Yasam alanlari; tas altlari, kazdiklar yuvalar, kaya catlaklari, magaralar
olabilecegi gibi ¢ol gibi sicak alanlarda da siklikla goriilebilmektedirler. Bunun
yani sira derin magaralar ya da yiiksek dag zirveleri gibi yasam sartlarinin
elverissizoldugualanlaradauyumsaglayabilirler. Ornegin Liocheles australasiae
tiirii Avusturalya’da 40 m yiiksekligindeki agaglarda yasayabilmektedir. And
daglarinda (Sili), Orobothriuris crassimanus ve Himalaya daglarinda Scorpiops
sp. 5,500 m yiikseklikte yasadiklari kaydedilirken Kuzey Amerika magaralarinda
yasayan Alacran tartarus, yeryliziinden 916 m, Typhlochactas sp. ise 800 m
derinlikte yasadig1 tespit edilmistir. Israil’de bulunan kazic1 akrep Scorpio
maurus’un ise deniz seviyesinin 3 m derinliginde yasadigi tespit edilmistir.
(Ozkan ve Karaer, 2007; Ramel, 2010; Kovatik, 2009; Rein, 2010).
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Akreplerde beslenmek ve tiremek amaciyla aktif yer degistirme hareketleri
goriiliir. Besin bollugu ve sicakliklarin uygunlugu akrep iiremesi iizerinde
olumlu etkiye sahiptir (Stathi, 1998). Akrepler genellikle bocek, oriimcek ve
ciyanlarla beslenirken biiyiik akrepler kertenkele, fare gibi omurgali hayvanlari
da avlayarak beslenebilirler (Ozkan ve Karaer, 2007). Akrepler; baz1 kuslar,
siiriingenler, kemirgenler, bogiiler ve yarasalar tarafindan avlanmaktadir
(Holderied vd. 2010). Akreplerde beslenme amagli kannibalizm goriiliir (Peretti
vd. 2008).

Akrepler genel olarak gececil hayvanlardir. Gece pedipalplerini havaya
kaldirarak pedipalp iizerindeki duyu organlarini kullanir bu sayede ¢evrelerinden
haberdar olurlar. Yagmur ormanlarinda yasayan bazi tiirler giindiizleri de aktif
olabilmektedirler.

Akreplerde eseysel dimorfizm goriiliir. Erkekler ince disiler ise erkeklere
gore daha biiyiiktiir. Ureme dncesi erkek disi celasini tutarak uzun siiren ¢iftlesme
danslarmi yaparlar. Erkek akrep spermatoforunu disinin genital operkulumundan
almasi i¢in uygun yere yapistirir (Tallarovic vd., 2000; Lourengo vd., 2003).

Embriyo, birka¢ aydan iki yila kadar siiren vivipar embriyonik gelisim
gostermektedir. Akreplerde annenin yavrularint korudugu goézlenmektedir.
Sosyal davraniglar1 mevcuttur. Embriyo sonrasi gelisim 7-85 ay arasinda
degisiklik gostermektedir (Lourengo, 2000).

Akreplerin besin ihtiyaglart az oldugundan agliga olduk¢a dayanikli
canlilardir. Androctonus australis tiriiniin bir sene kadar acliga dayanabildigi
gozlemlenmistir (Demirsoy, 1999). Hamilelik siirelerinde farkliliklar mevcut
olup 7-12 ay siirmekte her gebelikte 34-110 yavru dogurabilmektedirler. Yagam
stireleri birgok hayvana gore fazladir, erginlikleri 6-96 ay siirer. Urodacus
yashenkoi tirii 24 yillik 6mrii ile su ana kadar tespit edilmis en uzun yasayan
akrep tiiriidiir (Ozkan ve Karaer, 2007; Ramel, 2010). Bu denli uzun yasamalari,
besin ihtiyaglari ve birgogunun zehrinin etkisiz olmasi diinyanin farkli yerlerinde
birgok tiiriiniin ev hayvani olarak beslenmelerini saglamistir (Or. Pandinus
imperator).

Akreplerde embriyo gelisimi iki sekildedir. Apoikogenik gelisim ad1 verilen
tipte yumurta biraz vitelliis igermekte ve yavrular dogum zari ile dogmaktadirlar.
Embriyo disi overiuterusunda gelisir ve burada boncuksu bir bigimde dizilirler.
Embriyo, besin maddesine sahip olsa da gelisimi sirasinda besinini dogrudan
anneden saglar. Yavrular canli dogar (Viviparous). Ulkemizde bulunan Buthidae,
Euscorpiidae ve Iuridae familya iiyelerinde apoikogenik embriyo gelisimi
vardir. Katoikogenik gelisim ad1 verilen tipte yumurta vitellus icermez ve yavru
dogum zartyla dogmamaktadir. Embriyo disi overiuterusunda divertikulum
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(bir tarafi kapali kor uzanti) iginde gelisir. Ulkemizde bulunan Scorpionidae
familyas tiirlerinde katoikogenik embriyo gelisimi vardir (Warburg, 2010). Su
ana kadar yapilan gozlemlerde Tityus stigmurus, Tityus uruguayensis, Tityus
columbianus, Tityus trivittatus, Tityus metuendus, Hottentotta hottentotta,
Liochelis australasiae ve Ananteris coineaui tiirlerinde partenogenez goriildiigii
bildirilmistir (Lourengo ve Cuellar 1994, 1999; Lourenco vd., 2000).

3. GEREC VE YONTEM
3.1. Arastirma Yapuan Bélgenin Yeri ve Ozellikleri

Hakkari, Dogu Anadolu Bolgesi’nin giineydogu ucunda 42° 10’ ve 44° 50” dogu
boylamlari ile 36° 57° ve 37° 48’ kuzey enlemleri arasinda yer alan bir sinir ilidir.
Il merkezinin denizden yiiksekligi 1720 m’dir. 9521 km?’lik il alan1, giineyden
Irak, dogudan Iran topraklari; kuzeyden Van, batidan Sirnak illeriyle gevrilidir
(Kaya, 2015). Hakkari ili merkez il¢e ile merkeze bagl Yiiksekova, Semdinli,
Cukurca ve Derecik olmak iizere 5 ilgeye sahip, bolgenin nispeten kiigiik niifusa
sahip illerinden birisidir. Secilen bélge Iran, Irak ve Tiirkiye smirlarinin kesistigi
bir alanda yer almaktadir (Sekil 3.1.). Arazi ¢aligsmalarinda elde edilen 6rnekler
tiirlerin dagilisin1 gosteren haritalar tizerinde farkli renklerle renklendirilerek
belirtilmistir.

Yiiksekova
| |

Sekil 3.1. Arazi ¢aligmasi yapilan Hakkari’nin Tiirkiye Haritasi’ndaki yeri
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Hakkari boliimii; Arabistan, Avrasya ve levhalari ile Anadolu levhasinin
tektonik hareketleri sonucunda olusmustur. Uciincii zaman sonlarinda bu
levhalarin eosen ve miyosen ile birbirine dogru hareketi sonucunda meydana
gelen toplu yiikselme (perokzismal) fazlari ile tektonik cati olugturmustur (Top,
2010). Hakkari boliimi Alp Himalaya orojenezin devami seklinde olup bol
miktarda faylar, yapraklanma, kivrilma ve heyelanlara ev sahipligi yapmistir.
[lin kuzey kesimlerini Paleozoik zaman kristalen sistleri, dogusunu ise kratese
eosen kalkerleri olusturur. Boliimiin giiney batisi ise oldukga kalin bir yapiya
sahip olup ¢imentolagmis konglomeralar ve kirmizi kum taslari ile ortiiliidiir. i1
merkezinin yerlesim alani ve yakin bolgelerinde yiizeyleme kayag tabakasi ince
katmanli kumtasi, kil tasi, seyl, marn, kiregtasi, radyolarit, ¢ortler ile kiregtasi
bloklarindan meydana gelmektedir (Ozmen, 2019).

Dis Toroslarin Bitlis sinirindan sonraki kisimlart Hakkari daglar olarak isim
almugtir. Bu daglar Iran sinirina kadar uzanir. Hakkari Daglari, Alp-Himalayalarin
iilkemizde bulunan kivrim sisteminin balik pulu seklindeki siradaglarindan
meydana gelmektedir. Bu daglarin temelinin paleozoik kivrimli-kivrikli
tabakalarla, yer yer kristalen sistlerinden olusmustur. Bu olusumlarin arasina
kretase-tersiyer olusumlart girmis ve mezozoik-tersiyer tabakalarinda tortulasma
mevcuttur. Tersiyer tabanlarmdan bolgedeki yassi platolar olusmustur. Sert
volkanik olusumlar sivri doruklari meydana getirirken triyas tabakalar ise giineyde
bulunan basamaklarin olugmasini saglamistir (Adiyaman ve Yildirim, 2015).

Bolgede bulunan otuzdan fazla doruk 3000 metreden daha fazla yiikseklige
sahiptir. 3500 metreden yiiksek on doruk vardir. 4000 metreden yiiksek daglar
da mevcuttur. Bu daglarin doruklar1 devamli karla ortiiliidiir.

Sekil 3.2. Cilo Dag:
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Cilo Dagr’nin Resko (Gelyasin) Dorugu 4135 metredir. Resko tepesinde
4000 metre uzunlugunda Gelyasin buzulu ve onun batisinda 4060 metrede
Suppa Durek Tepesi’nde daha kiiclik bir buzul bulunmaktadir. Stimbiil Dag1
(3467 m), Buzul Dag (Uludoruk Tepe 4135 m), Gare Dagi (Karadag Tepe
3460 m), Mordag (3807 m), Beyazdag (3008 m), ikiguka Dag1 (Celimirya Tepe
3540 m), Tliremis Dag1 (Gegit Tepe 3031 m), Leyzok Tepe (3264 m), Koctepe
(3262 m), Cimen Dag1 (3170 m), Altin Daglar1 (Busindi Dagi Tepe 3253 m).
Daglar dogu - bat1 yonliidiir fakat kuzey - gliney yonlii derin vadiler daglarin bu
uzantilarii keser. Hakkari Daglari’nin il alani i¢inde kalan kesimleri Habur, Zap,
Avarobagin vadileri ve Yiiksekova Cokiintii Ovasi ile pargalanmistir. Ulagim
genellikle akarsu yatagi durumundaki vadilerin yamaglarindan saglanmaktadir
(Top, 2010).

5000 1
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1000 1
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Sekil 3.3. ildeki baz1 daglarin yiikseklikleri (Izbirak, 1951, Saragoglu, 1989)

Hakkari il topraklari, Dicle Havzasi icerisinde kalir. Dicle Irmagina katilan
Biiyiikk Zap ve Habur sular ile Biiyiikk Zapa karisan Avarobasin, Semdinli ve
Hacibey sularinin havzalar1 da bu ana havza i¢inde kalmaktadir. Bol yagis alan
yliksek daglar Habur, Zap ve kollarini beslemektedir. Sulara kars1 direnci az olan
sistler ve eosen kalkerleri iginde, esine Tiirkiye’nin higbir yerinde rastlanmayan
derinlikte ve sarplikta, vadilerle oyulmustur (Sahin ve Kahraman, 2017).

Hakkari ili 1941 yilinda yapilan Birinci Cografya Kongresi’nde “Hakkari
Bolgesi” olarak adlandirildi. Bu bolgede yeryiizii sekillerinin % 88’inin
daglardan olusmasi sebebiyle Tiirkiye’nin en daglik ve sarp bolgelerinden birisi
konumundadir. Topraklarmm % 86’s1 tarima elverisli olmakla beraber ekili -
dikili alann il alan1 i¢indeki pay1 % 1.4 civarindadir (Kaya, 2015). 2021 TUIK
verilerine gore 278218 kisinin yasadigi ilde km?’ye 38 kisi diismektedir.
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Platolar daglardan sonra en fazla alan kaplamakta olup il alaninin yaklasik
% 10,3’linli kaplamaktadir. Bu platolar 3. zaman sonunda olusmus genellikle
orman Ust sinirindan daha yiiksekte bulunduklarindan tarima elverisli alanlar
degildir. Bu platolarda kiigiikbag hayvancilik yaygimdir. Nordiiz, Feragin,
Mergezer ve Mendin bolgenin en énemli platolaridir. Vadilerin ¢ok dar, dik ve
geng olmasi sebebiyle, ovalik alanlar oldukga sinirli olup il topraklarinin yaklagik
% 2.5’ini olusturmaktadir. Bolgenin en dnemli ovast 15 km genisligi ve 40 km
uzunlugu ile Yiiksekova’dir. 2000 metre yiikseklikte kapali havza konumundaki
Yiiksekova sulart Nehil Cayi ile Zap Vadisine bosalmaktadir (Kaya, 2015).

Hakkari’de 6zellikle Cilo, Sat ve Karadag iizerinde ve Karadag eteklerinde
buzul ve krater golleri yer almaktadir. Sert kayalarin buzul yatagindan
oyarak meydana getirdigi Gelyana Go6li, Resko Buzulu’nun 3 km kadar
kuzeydogusunda, 2950 m yiiksekliginde yer alir. Eni 250 metre, boyu 300
metre olan Gelyana goliiniin dogu ve giliney yamaglart oldukga diktir. Cilo -
Sat daglarinin Yiiksekova ilge sinirlarinda kalan kisminda Sat Golleri yer alir.
Karadag eteklerinde bulunan buzul goéllerinin en 6nemlileri Seyithan, Golasin
ve Golan’dir (Top, 2010).

Hakkari yer alt1 kaynaklart bakimindan zengin olup ¢inko, kursun, bakir,
demir, krom, manganez, asfaltit madeni yataklari mevcuttur. Ulkemizin en
biiylik ¢inko yataklari da burada bulunmaktadir (Top, 2010).

Dag yamaglarinda yumusak bir iklim hakimken vadi oluklar1 ve 6zellikle
Irak smirma yakin bolgelerde sicak iklim 6zellikleri goriilmektedir. Bununla
birlikte yiiksek kesimlerde Haziran aymin sonlarina kadar kis mevsimi
siirmektedir. Tklim degisiklikleri ve yiikselti farklarinin bu denli ¢ok olmasi
sebebiyle bolgede cok sayida hayvan ve bitki tiirleri yasam alant bulmustur.
Giineyde bulunan vadi tabanlarinda geltik (Oryza sativa) yetistirilirken kuzey
kesimlerde misir (Zea mays), bugday (Triticum aestivum) ve arpa (Hordeum
vulgare L.) yetistirilmektedir. Vadi tabanlarinda tarim alanlari disinda dogal
olarak ceviz (Juglans sp.) ve dut (Morus sp.) yetismektedir. 2021 TUIK verilerine
gore ceviz rekoltesi olarak Hakkari ilk sirada yer almaktadir. Vadi yamaglarinin
2000 m ytiiksekliklerinden sonra yer yer mese ormanlar1 daha yiiksek yerlerde
ise bodur aga¢ ve otsu bitkilerin bulundugu kusak yer alir. Bu kusagi da siirekli
karla ortiilii kusak takip etmektedir (Top, 2010; Sirr1, 2020).

Meteoroloji genel miidiirligi verilerine gore dlgililen en yiiksek sicaklik
27.07.1966 tarihinde 38.8 C°, en disiik sicaklik ise 03.01.2009 tarihinde
dleiilmiis olan -24.3 C*dir. ilin y1llik ortalama sicaklik degeri 10.3 C*dir. Yillik
toplam yagis miktar1 ortalamasi 799,6 mm’dir. Bu ortalama bdlge illerinin
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bircogundan daha fazladir. Yagislarin % 40’1 ilkbahar, % 37’si kis, % 20’si
sonbahar ve yalnizca % 3’{i yaz mevsiminde goriildiigii i¢in yazlari kurak geger.

Hakkari topraklarinin % 59’u ¢ayir ve mera, % 25’1 orman ve fundalik,
% 14’1 tarima elverigsiz arazi ve geriye kalan % 2’lik alan ise ekili alanlardan
olusmaktadir. Hakkari Daglari’nda yeryiizii sekilleri dogal bitki ortiisii tizerinde
oldukga etkilidir. Daglarin dik yamaglart kar ve buzul siipiirmesi sebebiyle
dogal bitki ortiisii cok fazla gelismemisken agacliklar derin vadilerden daglarin
yliksek yamagclarina dogru sokulmus durumdadir. Bolgede dogal bitki tiirlerini
olusturan tiir sayis1 oldukca azdir. ilin dogal bitki ortiisiinde en ¢ok karsilasilan
agact mese (Quercus sp.)’dir. Meseler vadi tabanlarinda sik ve yiiksek agaclar
halindeyken dag yamaglarinda kisa ve seyrek durumdadir. Mese agaclarinin
yetistigi bolgelerde genellikle yabanil meyvelerden ali¢ (Crataegus manogyna)
ve ardi¢ (Juniperus communis) da bulunmaktadir. Cukurca, Semdinli ve Cilo
Dagi’nin Zap Vadisi’ne bakan yamaclarinda mese agaglarindan olusan baltalik
ormanlar ve bozuk korular yer almaktadir. Agagliklar arasinda otlar, ¢alilar ve
fundaliklar dogal bitki ortiislinii olusturur. Yiikseklere dogru ¢ikildikga ¢ok yillik
otsu bitkilerle birlikte gevenler baslar. Daglarin 3000 metre ve yukarisindaki
yliksekliklerinde dogal bitki ortiisii kaybolmaya baslar, 3500 metrede kayalik
alanlar disinda kalan bolgelerde ciliz bitkilerle ortiilii moloz alanlar yer alirken
3500 metrenin {izerinde siirekli kar kugagi bulunur. Bélgede genellikle kuzeyden
gilineye dogru uzanan vadi tabanlarindaki dogal bitki ortiisii, daglarda ve dag
yamaglarindakinden daha giir bir bicimdedir. Bunlarin 6rneklerini Zap, Habur,
Semdinli vadilerinde gérmek miimkiindiir. Dogal Ortiiyli olusturan agaglar
arasinda, ¢inar (Platanus sp.), sogit (Salix sp.), ahlat (Pyrus elaeagnifolia),
kavak (Populus sp.), disbudak (Fraxinus sp.), alic (Crataegus monogyna),
mese (Quercus sp.) ve ardi¢ (Juniperus communis) basta bulunmakla birlikte
kendi haline birakildiginda yabanillasmis durumdaki ceviz (Juglans regia),
elma (Malus domestica) ve Uziim (Vitis amurensis) baglart 6nemli yer isgal
eder (Top, 2010).

Hakkari ili daglik olmas1 ve ¢ok sayida mikroklima alani barindirdigi igin
yaban hayvani cesitliligi agcisindan oldukga zengin bir bolgedir. Daglik alanlarda
kurt, tavsan, dag kegisi, tilki, ay1 ve domuz gibi hayvanlar bulunurken 6zellikle
Yiiksekova ve ¢evresinde ordek, bildircin, keklik, yabani hindi gibi kus tiirleri
bulunmaktadir. Hakkari’de bulunan bazi endemik tiirler sunlardir (Top, 2010).

Memeliler;

Iran Geyigi (Dama mesopotamica) Tiirkiye’nin sadece Hakkari bolgesinde
bulunur.
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Hazar Kaplani (Panthera tigris virgata) diinyada en son goriildigi yer
Hakkari ilidir.

Kelebekler;

Cok gozlii Hakkari Cillisi (Polyommatus dezinus) diinyada sadece
Hakkari’de vardir.

Cok gozli Buzulmavi (Polyommatus icarus) diinyada sadece Hakkari’de
bulunur.

Cok gozlii Antekorman (Polyommatus anticarmon) diinyada sadece
Hakkari’de goriiliir.

Siirtingenler;

Spitzenberger kaya kertenkelesi (Darevskia valentini spitzenbergerae)
diinyada sadece Hakkari’de yagsamaktadir.

Hakkari Uysal Yilant1 (Eirenis hakkariensis) diinyada sadece Hakkari’de
bulunur.

Bolgede son yillarda yapilan bilingsiz avlanmalar bir¢ok hayvan tiiriiniin
sayisinda azalmaya sebep olmustur.

3.2. Materyalin Toplanmasit ve Degerlendirilmesi

Calismamizda incelenen 6rnekler Nisan 2018 ile May1s 2022 tarihleri arasinda
Hakkari bolgesinin 25 fakli alanindan (Kaval Koyt (37°31° 45.566” N 43°
29’ 30.734” E), Mergan Yaylasi (37°31°42.30”N 43° 58'50.80"E), Cevizli
Koyt Cukurca (37° 19°56.436” N 43° 43°10.851” E), Canli kaya Berdi
Cesmesi Derecik (37° 06°35.618” N 44° 25°56.362” E), Semdinli Merkez
(37°34°19.603” N 43° 43°47.038” E), Kiran Mahallesi Universite Kampiisii
Zeynel Bey Yerleskesi (37°34°19.868° N 43°45°9.859” E), Katramas Kopriisii
Hakkari Merkez (37° 34” 50.58”N 43° 44’ 14.23”E), Hakkari Merkez, (37°
34’ 50.58”N 43° 44’ 14.23”E), Cukurca Merkez (37° 14’ 53.127”N 43° 36’
51.375”E), Bagish Koyii Yukarist (37° 43° 48.20”°N 43°23” 53.50”E), Gegitli
Koyt Hakkari Merkez (37° 36°05.569” N 43° 33°33.364” E), Bagdas Koyt
Yiiksekova (37°42°14.212” N 44° 12°23.050” E), Dilektas1 Koyii Yiiksekova
(37° 41°25.641” N 44° 09°36.194” E), Cukurca Yolu Narli Koyt (37° 34’
51.914”N 43° 35’ 25.503”E), Bay Koyt Hakkari Merkez (37° 33°03.862”
N 43° 43°20.197” E), Derecik ilgesi (37° 04°33.682”” N 44° 19°22.803” E),
Cimenli Koyii Hakkari Merkez (37°29° 24.528”” N 43° 36’ 26.353” E), Sine
Kopriisii civar (37°27°55.116” N 43°30° 24.264” E), Sine Kopriisii ile Kavakl
Koyt arast (37°28” 32.779” N 43° 28’ 08.515” E), Ge¢imli Koyii Hakkari
(37°23” 38.907” N 43° 32’ 11.158” E ), Olgunlar Koyii (37°28” 25.468” N
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43° 31° 4.564” E), Cimenli Koyii ile Uziimcii Kdyii aras1 (37°29° 24.528”
N 43° 36 26.353” E), Kopriilii Cukurca (37°18” 44.585” N 43° 30° 57.934”
E), Tagbas1 Koyt (37°24” 0.346 N 43° 30’ 3.197” E) ve Durankaya Beldesi
Merkez Hakkari (37°33 18.748” N 43° 36’ 33.685” E) toplanmistir. Farkli
lokalitelerden alinan 237 6rnek incelenmistir.

Ornekler Nisan ve Ekim aylar1 arasinda gece ve giindiiz yapilan arazi
caligmalarinda toplanmistir. Giindiiz yapilan arazi ¢aligmalarinda toplanan
ornekler daha az sayida olup genelde Mayis ve Agustos aylari arasinda tas
kaldirarak tag altlarindan; gece arazi ¢alismalarindaki ornekler ise Nisan ve
Ekim aylar1 arasinda, gece karanliginda UV lamba ile aranarak toplanmigtir.
Calchas anlasi tiiriinden toplanan tiim érnekler giindiiz arazilerinden elde
edilmistir.

Gece yapilan akrep arama calismalarinda 395 nm 100 led ultraviyole
el feneri ve ultraviyole kafa lambalar1 kullanilmistir. Hayvanlar genel
olarak avlanirken, kaya catlaklarinda ya da yuvalarinin giris kismindayken
bulunmustur. Goriilen 6rnekler 15-25 ¢cm uzunlugundaki penslerle metasoma
kismindan yakalanarak toplanmis ve daha sonra % 70’lik etil alkolde tespit
edilmislerdir.

Tirlerin teshisleri yapilirken Birula (1917a, 1917b), Kinzelbach (1975),
Yagmur vd. (2013) ve Kovarik vd. (2010, 2022) esas alinmistir.

Incelenen 6rneklerde bes farkli tiiriin oldugu gozlenmis olup her bir
tiiriin sirasiyla prosoma, pedipalp, ¢ela, mesosoma, metasoma, telson yapilari
ve eseysel dimorfizm aciklanmis, disi ve erkek bireylerin dorsal ve ventral
gorliniimleri verilmis, incelenen 6rnek sayisi ve lokalite bilgileri islenmis, tiiriin
biyoekolojik 6zellikleri, Tiirkiye ve diinyadaki cografi dagilislarina ait bulgular
verilmistir.

Yapilan Ol¢iimler, Stahnke (1970)’de belirtilen yontemlere gore; karina,
ekstremite ve trichobothrial terminolojisi Francke (1977), Hjelle (1990) ve
Vachon (1974) temel alinarak gergeklestirilmistir.

Arazi g¢aligmalari sonucu elde edilen Orneklerin yasadigi habitatlarin
ve habitatlarindaki fotograflarinin alinmasinda nikon coolpix p2000 marka
fotograf makinesi kullanilmis, 6rneklerin teshisi leica marka stereo mikroskop
ile yapilmistir. Lokalite tespitinde Magellan marka GPS ve UTM GEO MAP
3.4.5 uygulamasi kullanilmigtir.

Toplanan 6rnekler 50 ml’lik plastik tiiplerde saklanmistir (Sekil 3.4 B).
Ornekler Hakkari Universitesi Saglik Meslek Yiiksekokulu Laboratuvari ve Dr.
Fatih Yesilyurt’un kisisel akrep koleksiyonunda korunmaktadir.
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Sekil 3.4. Orneklerin toplanmasinda kullanilan 25 cm’lik pens (A), Orneklerin
saklandig1 50 ml’lik plastik tiip (B), UV lamba pillerini sarj eden Ataba marka
sarj aleti (C), 200 mI’lik cam kavanoz (D), UV lamba (E)

Sekil 3.5. Nikon coolpix p 2000 marka fotograf makinesi (A), Leica marka
stereo mikroskop (B)
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4. BULGULAR

Hakkari il merkezi ve bagli dortilge dahil olmak iizere toplam 25 farkli lokaliteden
farkli tarihlerde toplam 237 ornek toplandi. Toplanan 6rnekler harabe evler,
yerlesim yerlerine yakin alanlar, yol kenarlari, daglik alanlar, yaylalar ve tas
altlar1 gibi alanlarda tespit edilmistir. Tespit edilen Compsobuthus matthiesseni,
Hottentotta saulcyi, Mesobuthus yagmuri ve Orthochirus fomichevi 6rneklerinin
cogunlugu gece arazisi ¢alismalarinda UV lambalar kullanilarak tespit edilirken
Calchas anlasi tiriine ait 6rnekler giindiiz arazisinde elde edilmistir.

4.1. Hakkari Ilinde Tespit Edilen Akreplerin Teshis Anahtar

1. Yan gozler 5 ¢ift. Sternum tiggensi. Pedipalp tibiasi ventralde
thrichobothriasiz.  Metasoma, cheladan kalin. Chela enine Kkesitte
yuvarlaK..oveveeiiiiiiiiiiiiiiiiiinnenn, Buthidae(2)

— Yan gozler 2-3 c¢ift. Sternum besgensi. Pedipalp tibiasi ventralde

thrichobothriali. Chela metasomadan kalin. Chela’ya enine kesitten bakildiginda
yassi Iuridae, Calchas anlasi

2. Metasoma segmentlerin genisli§i posteriora dogru artar. Metasoma
iizerinde noktalar bulunur Orthochirus fomichevi

— Metasoma segmentlerin genisligi potreriora dogru artmaz. Metasoma

iizerinde noktalar bulunmaz 3)
3. Metasomanin 5. segmentinin ventral lateral karinasi posteriora
dogru yiikselir. Mesosoma tizerinde ¢izgi seklinde koyu renkli desenler bulu
NUL.ueueneeeneeenerenesenessncsnnscemmsmmsssessssssssnsssnssssssssessM€SODUthus yagmuri
— Metasomanin 5. segmentinin ventral lateral karinasi posteriora dogru
ylikselmez. Mesosoma diiz renklidir “4)

4. Karapaksta 6n arka ve arka orta karinalar dogrusal. Tergit karinalari
tergitlerin posterioriinii dikensi ve belirgin sekilde gecer. Metasoma ¢ok seyrek
setalarla Kapli coueeeseenns Compsobuthus matthiesseni

— Karapaksta 6n arka ve arka orta karinalar dogrusal degil. Tergit karinalari
tergitlerin posterioriinii ¢ok az gecer. Metasoma ¢ok yogun setalarla kapli
Hottentotta saulcyi

4.2. Compsobuthus matthiesseni Birula, 1905

Ordo: Scorpiones C. L. Koch, 1850
Subordo: Neoscorpionina Thorell ve Lindstrom, 1885
Infraordo: Orthosterni Pocock, 1911; Parvorder Iurida Soleglad ve Fet, 2003

Superfamilia: Buthoidea
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Familia: Buthidae C. L. Koch, 1837

Genus: Compsobuthus Vachon, 1949

Species: Compsobuthus matthiesseni (Birula, 1905)
Tip Lokalite: Kum vilayeti, Markazi, Iran.

Sinonimler: Buthus acutecarinatus matthiesseni (Birula, 1910), Buthus
acutecarinatus matthiesseni (Birula, 1917), Buthus acutecarinatus (Taborsky,
1934), Compsobuthus matthiesseni (Vachon, 1949), Compsobuthus
acutecarinatus matthiesseni (Kinzelbach, 1985).

Renk: Lekesiz goriinlime sahip olan viicut acik sar1 rengindedir. Medyan ve
lateral goz ¢evrelerinde lokal graniiller mevcuttur.

e
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Sekil 4.1. Compsobuthus matthiesseni; (A) Dorsal Disi, (B) Ventral Disi, (C)
Dorsal Erkek, (D) Ventral Erkek Goriiniimii
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Prosoma: Karapaks ince, mesosoma tarafi 6n kisma oranla daha genistir.
Medyan gozler karapaksin anterioriiniin 1/3’linde yer alir. Anteriomedyan
karinalar giiclii bir bigimde gelismis ve graniil bulundururlar. Siipersiliar
karinalarda disler diizenlidir. Lateral gozler, sentral lateral karina, sentral
medyan karina ve posterior medyan karina oldukga gelismistir. Bu karinalarda
bulunan disler diizensizdir. Posterior median karina u¢ kisimda dikenimsi yapilar
bulundurur. Dikenler karapaksin sonlarina dogru kiigtilerek disli yapiya doniisiir.
Sentral ve posteior medyan karinalar dogrusal olarak yerlesmis olup aralarinda
bol miktarda graniil bulundururlar. Pedipalpler sar1 renginde olup 5 segmentten
olusmaktadir. Femur ince yapilidir. Femur bes tane gelismis karina ihtiva eder.
Karinalarin dorsal ve ventral taraflar1 graniilliidiir. Patella sekiz karinalidir.
Ekstromedyan karina diiz, ventrointernal ve i¢te bulunan karinalar disli diger
karinalar ise graniilliidiir. Celanin manus bdlgesi ince ve uzun yapilidir. Cela
uzunlugunun genislige orani 6.71°dir. Celada graniillesme ¢ok zayif kalmigtir.
Celada bulunan sabit parmak ve hareketli parmaklar ince uzun yapilt olup sabit
parmak uzunlugunun karapaks uzunluguna orani 1.13’tiir.

Mesosoma: [. ve II. tergitte lateral karinalar disli ve gelismis yapihidir.
Karinalar tergitin arka tarafinda kenardan ileri dogru uzanan dikenimsi yapilarla
son bulur. Medyan ve lateral karinalar II. ve sonraki tergitlerde oldukea giiclii
ve dislidir. Lateral karinalar arasinda bulunan iri graniiller medyan karinalar
arasinda daha incedir. VIL. tergit 5 karinali, testere disi seklinde graniil ihtiva
eder. Pektinal dis sayisi erkeklerde ve disilerde 17-23 olarak sayilmistir.
Compsobuthus matthiesseni tiiriiniin incelenen Orneklerine ait morfometrik
Ol¢iimler Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Metasoma: Metasomada bulunan ilk segment nispeten kisa goriiniimlii bir
yapidadir. Geriye kalan dort segment ince ve uzun bir yapiya sahiptir. Lateral
siipermedian ve dorsolateral karinalar belirgin ince ve uzun yapiya sahiptir. Bu
karinalar iizerinde diizenli olmayan ince disler yer alir. ikinci segmentin 6n
kisminda ince graniillii hatlar mevcut arka tarafinda ise bu dislerin daha ¢ok
gelistigi karinalar yer alir. Ugiincii segmentte graniiller kii¢iik yapidadir. ilk
dort segmentte ventrolateral karinalar graniilli ve gii¢liidiir. Ventral submedian
karinalar zayif kalmis ince dislere sahiptir. Dorsal ve lateral karinalarin arasinda
biiylik graniiller mevcuttur. Besinci metasoma segmentinde renk agik saridan
hafif koyu bir renk almistir (Sekil 4.1).

Eseysel dimorfizm: Juvenil bireylerde renk erginlerle ayni tonlara
sahiptir. Morfometrik Olglimlerde juvenil bireylere ait Olgiimler ile ergin
bireylere ait ol¢iimler arasinda dikkat c¢ekici bir fark bulunamamistir. Farkl
gelisim donemlerindeki ergin bireyler birbirine ¢ok fazla benzemekle beraber
erkek ve disi ayirimi orta gelisim déneminden yapilabilmektedir (Fet ve Sissom,
1998). Erkeklerde bulunan metasomaya ait segmetlerin morfometrik 6l¢timleri
g6z Onlinde bulunduruldugunda erkeklerin segment uzunlugunun disilerin
metasomal segment uzunluguna gore daha uzun ve ince oldugu tespit edilmistir.
Incelenen 18 6rnegin 10’u erkek geriye kalan 8 tanesi disidir. Erkek ve disilerde
pektinal tarak sayisinda bulunan dis araligi 17-23 olarak tespit edilmistir.
Disilerde, 1 tarakta 17; 1 tarakta 18; 2 tarakta 19; 2 tarakta 20; 1 tarakta 21; 1
tarakta 23; erkeklerde, 1 tarakta 17; 3 tarakta 18; 1 tarakta 19; 1 tarakta 20; 1
tarakta 21; 2 tarakta 22; 1 tarakta 23 seklinde varyasyonlar tespit edilmistir.

Habitat ve Ekoloji: Elde edilen ornekler yerlesim alanlarina yakin
bolgelerden cogunlugu UV lambalarla gece arazisinde tespit edildi. Bulundugu
yerler genellikle bitki boylarmin kisa oldugu kurak ve taslik alanlardir.
Compsobuthus matthiesseni tiriiniin tespit edildigi bolgelerin tamaminda
Hottentotta saulcyi tirti de tespit edilmistir. H. saulcyi ile birlikte bazi
lokalitelerde ise C. matthiesseni ve Mesobuthus yagmuri tiirleri de tespit
edilmistir.

incelenen lokaliteler: Kaval Koyii, Mergan Yaylast, Cevizli koyii Cukurca
Merkez, Canli kaya Berdi Cesmesi Derecik, Semdinli Merkez, Kiran Mahallesi
Universite Kampiisii Zeynel Bey Yerleskesi, Katramas Kopriisii Hakkari
Merkez, Cukurca Merkez, Bagish Kdyii Yukarisi, Gegitli Koyt, Bagdas Koyt
Yiksekova, Dilektas1 Koyii Yiiksekova, Cukurca Yolu Narli Kdyii, Bay Koyt,
Derecik Merkez, Cimenli Kdyii, Sine Kopriisii civari, Gegimli Koyi, Sine
dagi-Kavakli Kdyii arast, Olgunlar Kdyii, Cimenli Kdyii - Uziimcii Kyii arast,
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Kopriilii Cukurca, Tagbast Koyii ve Durankaya Beldesi’nde arazi calismalari
yapildi. Arazi ¢aligmalarinda 18 &rnek toplanip laboratuvarda incelendi.
Diinya’daki yayihsi: Asya: Irak, Iran, Tiirkiye (Kovaiik, 1996).
Tiirkiye’deki yayihisi: Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde, Adiyaman
(Crucitti ve Cicuzza, 1999, 2001a), Diyarbakir’in Ergani ilgesi (Kovarik, 1996),
Gaziantep (Yagmur, 2005) ve Dogu Anadolu Bolgesi’nde Hakkari.
Hakkari’deki yayihsi: Canli Kaya Berdi Cesmesi Derecik, Semdinli
Merkez, Cukurca Merkez, Narli Koyli Cukurca, Dilektast Koyii Yiiksekova,
Bagdas Koyii Yiiksekova, Derecik Merkez, Cimenli Koyi, Kiran Mahallesi
Hakkari Universitesi Kampiisii Zeynel Bey Yerleskesi, Gegimli Koyii, Kopriilii
Cukurca ve Tagbas1 Koyii.
C. matthiesseni tiriiniin Hakkari’deki yayilis1 Sekil 4.2.”de verilmistir.

Yiiksekova

Semdinli

Aciklamlar

8 Oimeklem Neklalan

D Hakkariil Sinin

Sekil 4.2. Compsobuthus matthiesseni Tiiriiniin Hakkari ilindeki yayilis
alanlar1 Canli Kaya Berdi Cesmesi Derecik (4) , Semdinli Merkez (5), Cukurca
Merkez (9), Narli Koyii Cukurca (14), Dilektas1 Koyt Yiiksekova (13), Bagdas

Koyt Yiiksekova (12), Derecik Merkez (16), Cimenli Koyt (17), Kiran

Mahallesi Hakkari Universitesi Kampiisii Zeynel Bey Yerleskesi (6), Gegimli
Koyt (19), Kopriilit Cukurca (23) ve Tagbas1 Koyt (24)
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4.3. Hottentotta saulcyi Simon, 1880

Classis: Arachnida

Ordo: Scorpiones, C. L. Koch, 1850

Subordo: Neoscorpionina, Thorell ve Lindstrom, 1885

Infraordo: Orthosterni, Pocock, 1911; Parvorder Iurida Soleglad ve Fet, 2003
Superfamilia: Buthoidea

Familia: Buthidae C. L. Koch, 1837

Genus: Hottentotta, Birula, 1908

Species: Hottentotta saulcyi, (Simon, 1880)

Tip Lokalitesi: Musul Irak

Renk: Karapaksin posteriorde medyan okiiler karinalar arasinda kalan kismi
ile keliserler siyah renklidir. Pedipalpler, yiiriime bacaklar1 ve metasomanin ilk
ii¢ segmenti sar1 renklidir. Metasomanin dordiincli segmenti agik kahve renkli,
besinci segment ve telson ise siyah renklidir.
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Sekil 4.3. Hottentotta saulcyi; (A) Dorsal Disi, (B) Ventral Disi,
(C) Dorsal Erkek, (D) Ventral Erkek Goriiniimii
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Prosoma: Karapaksm arka kismi1 genis on kismi ise dardir. On kisimda
medyan okiiler karinalar arasinda kalan kisim siyah renkli geri kalan kisimlar ise
sar1 renklidir. Sentral medyan karina ve posteriomedyan karina graniilliidiir. Bu
iki karina birbiri ile baglantilidir. Anteiomedyan karina zayiftir. Karapaksin tim
ylizeyinde iri graniiller mevcuttur. Karapaksin 6n ve arka kenarlarinda iri grantil
sirast yer almaktadir. Bu bolgelerde ayn1 zamanda ¢ok sayida seta yer alir. Yanal
kenarlarda ise yalnizca anteriolateral kisimda seta bulunur. Lateral gozler bes
cifttir. Sira halinde bulunan lateral gbzlerin {izerinde setalar bulunur. Sternum
iicgen seklinde olup uzunlugu genisliginden fazladir. Pedipalpler sar1 renklidir.
Pedipalp lizerinde zayif ince tiiyler yer alir. Femurun i¢ ve dis tarafinda uzun
setalar yer alirken sirt kismi diiz olup kiigiik setalar bulundurur. Femurda bulunan
i¢c karinalar seyrek graniilliidiir ancak dis karinalarinda graniil bulunmaz. Dis
ylizey plirlizsiizdiir. Patellanin dorsal yiizeyinde seta bulunmazken sirt kisminin
proksimal kenarinda sira halinde setalar bulunur. Patellanin i¢ ylizeyinin merkezi
kisminda iki tane sivri graniil bulunur. Chelada belirli araliklarla yerlesmis
setalar yer alirken genel olarak piiriizsiizdiir. Keliserler uzun yapili ve siyah
renklidir.

Mesosoma: Mesosoma agik kahverenginden sariya ¢alar. Mesosomanin
ilk alt: segmentinde ii¢, yedinci segmentte ise bes karina bulunur. ilk alt1 tergitte
bulunan karinalar siyah ¢izgi seklindedir. Yedinci tergitte buunan karinalar ise
mesosoma renginde olup graniil ihtiva ederler. Tergitlerin arka kisminda sira
halinde graniiller bulunur. Sternitler piiriizsiiz, parlak ve sar1 renklidir. Pektinal
dis sayis1 erkeklerde ve disilerde 24-34 olarak sayilmistir. Hottentotta saulcyi
tiirliniin incelenen 6rneklerine ait morfometrik dl¢limler Cizelge 4.3 ve Cizelge
4.4°de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Hottentotta saulcyi morfometrik dl¢timleri (disi) (cm )

Sayist

0 0 0 0 0 o | Oralama Standart
Sapma
Toplam Uzunluk 10,34 [ 10,23 | 5,941 [ 8,273 | 7,007 | 7,195 | 7,07684 | 2,57334
Karapaks Uzunlugu 1,023 [ 0,949 | 0,583 0,909 [ 0,732 | 0,78 | 0,71079 | 0,25255
Karapaks Genisligi 1,172 (1,076 | 0,671 | 0,97 {0,763 | 0,851 | 0,78141 | 0,28084
Mesosoma Uzunlugu 3,075 (3,502 [ 2,151 | 1,891 | 1,812 1,638 | 2,0188 | 0,77825
Metasoma Uzunlugu 4,659 4,218 (2,242 4,129 (3,314 | 3,671 | 3,26964 | 1,23236
Metasoma Uzunlugu I 0,7210,678 [ 0,346 | 0,595 [ 0,411 | 0,56 | 0,51135 | 0,19632
Metasoma Genisligi I 0,627]0,593 | 0,37 | 0,547 [ 0,448 | 0,495 | 0,44113 | 0,15881
Metasoma Uzunlugu 1T 0,854 | 0,74 |0,425]0,674 0,608 0,709 | 0,58879 | 0,21942
Metasoma Genisligi 11 0,6 | 0,57 |0,354]0,521]0,425 (0,457 | 0,41327 | 0,15065
Metasoma Uzunlugu Il [ 0,936 | 0,814 | 0,405 | 0,834 [ 0,673 | 0,706 | 0,63301 | 0,23958
Metasoma Genisligi 111 0,567 0,533 [ 0,459 0,513 [ 0,412 0,445 | 0,40268 | 0,14644
Metasoma Uzunlugu IV~ [0,996 | 0,9 [0,446 0,849 | 0,76 | 0,764 | 0,69366 | 0,26673
Metasoma Genisligi IV 0,548 0,532 (0,335 0,473 [ 0,385 0,439 | 0,38041 | 0,13966
Metasoma Uzunlugu V 1,152 | 1,086 | 0,62 | 1,177 0,862 0,932 | 0,96034 | 1,08725
Metasoma Genisligi V 0,533 (0,492 (0,333 [ 0,481 0,375 [ 0,414 | 0,36367 | 0,13319
Telson Uzunlugu 1,289 1,129 (0,718 | 1,173 [ 0,837 0,899 | 0,83847 | 0,31438
Telson Genisligi 0,498 | 0,449 [ 0,294 0,396 [ 0,315 0,354 | 0,31918 | 0,12105
Telson Yiiksekligi 0,4870,443[0,27710,439 (0,319 0,347 | 0,32297 | 0,12161
Vesikiil Uzunlugu 0,81 |0,756 | 0,423 0,759 | 0,54 | 0,606 | 0,54921 | 0,21348
igne Uzunlugu 0,55 10,445 | 0,35 | 0,48 0,347 (0,363 | 0,34508 | 0,12205
Femur Uzunlugu 1,119 | 1,028 [ 0,622 | 1,048 [ 0,745 | 0,849 | 0,75911 | 0,29023
Femur Genisligi 0,137 0,132 0,065 | 0,103 [ 0,077 0,093 | 0,08783 | 0,03441
Femur Yiiksekligi 0,214 0,204 [ 0,136 0,183 [ 0,147 | 0,165 | 0,14968 | 0,05372
Patella Uzunlugu 0,902 0,829 | 0,503 | 0,842 | 0,625 | 0,705 | 0,63392 | 0,23893
Patella Genisligi 0,1380,137 (0,098 | 0,141 [ 0,101 | 0,11 | 0,09909 | 0,03482
Patella Yiiksekligi 0,211{0,2150,131 {0,199 0,156 | 0,173 | 0,1526 | 0,05508
Chela Uzunlugu 2,061 1,865 1,197 | 1,867 [ 1,591 | 1,47 | 1,3748 | 0,53463
Chela Genisligi 0,413 0,392 [0,2290,315 0,315 0,266 | 0,27038 | 0,10646
Chela Yiiksekligi 0,43 0,394 0,228 0,343 [ 0,334 0,274 | 0,28015 | 0,1264
Hareketli Parmak Uzunlugu | 1,351 | 1,132 0,81 | 1,212[1,052]0,949 | 0,8895 | 0,31056
Sabit Parmak Uzunlugu | 1,162 ]1,052| 0,7 [1,039]0,849 [0,834| 0,78179 | 0,28385
Manus Uzunlugu 0,945 0,796 | 0,388 10,749 | 0,69 | 0,651 | 0,61097 | 0,24949
Pektinal  [Sag 24 | 26 | 31 | 32 | 33 | 34
Tarak Dis
Sol 24 | 26 | 31 | 32 | 33 | 34
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Cizelge 4.4. Hottentotta saulcyi morfometrik dl¢timleri (erkek) (cm)

3 3 3 3 3 2 | Ortalama Standart
Sapma
Toplam Uzunluk 9,324 | 7,24 7,294 5,046 [ 11,543,828 | 5,946 2,38992
Karapaks Uzunlugu 0,957 (1,08210,743 10,599 1,083 | 0,38 | 0,61561 | 0,22907
Karapaks Genisligi 1,067 | 1,252 (0,811 0,633 | 1,055 0,426 | 0,677439 | 0,24472
Mesosoma Uzunlugu 2,887 (2,72512,244 11,229 | 3,316 | 1,068 | 1,671707 | 0,709803
Metasoma Uzunlugu 4,158 14,649 | 3,222 12,524 15,563 | 1,815 | 2,87561 | 1,20368
Metasoma Uzunlugu I 0,657 {0,696 | 0,497 | 0,422 { 0,877 | 0,297 | 0,446463 | 0,181442
Metasoma Genisligi 0,589 (0,668 10,489 | 0,33 [0,683]0,261|0,377854 | 0,146879
Metasoma Uzunlugu II 0,787 0,85 | 0,6 |0,454(1,041]0,351|0,523488|0,221867
Metasoma Genisligi I 0,536 (0,612 0,456 | 0,303 [ 0,622 | 0,23 | 0,351927 | 0,135172
Metasoma Uzunlugu IIT | 0,821 (0,873 | 0,636 | 0,458 | 1,024 | 0,345 | 0,544098 | 0,24499
Metasoma Genisligi 111 0,52 {0,611]0,443 (0,292 0,599 (0,221 [ 0,337781 | 0,130432
Metasoma Uzunlugu IV | 0,853 [ 0,98 0,674 | 0,534 1,198 0,359 [ 0,616415 | 0,256053
Metasoma Genisligi [V 0,48310,57810,422 0,286 | 0,564 | 0,211 | 0,323342 | 0,124066
Metasoma Uzunlugu V 1,04 {1,24710,815]0,656| 1,423 10,463 | 0,759659 | 0,345846
Metasoma Genisligi V 0,472 10,563 10,392 0,262 | 0,549 | 0,206 | 0,310122 | 0,124702
Telson Uzunlugu 1,092 | 1,212 {0,769 0,627 | 1,289 | 0,466 | 0,711707 | 0,285298
Telson Genisligi 0,439 10,504 | 0,35510,261 (0,479 0,173 | 0,279756 | 0,107801
Telson Yiiksekligi 0,424 10,51910,325]0,268 [ 0,478 | 0,178 | 0,280805 | 0,107468
Vesikiil Uzunlugu 0,743 10,833 10,461 | 0,407 | 0,866 | 0,298 | 0,472512 | 0,198004
Igne Uzunlugu 0,383 10,486 (0,392 10,273 [ 0,506 | 0,203 | 0,292805 | 0,109356
Femur Uzunlugu 1,006 | 1,17 {0,745]0,606 | 1,237 10,436 0,671439 | 0,272398
Femur Genisligi 0,142 | 0,13 {0,086 | 0,062 [ 0,138 0,054 | 0,097561 | 0,101757
Femur Yiiksekligi 0,2 10,207 (0,163 0,11 | 0,208 | 0,087 | 0,124342 | 0,042919
Patella Uzunlugu 0,804 {0,962 10,619 0,516 | 1,027 | 0,356 | 0,557122 | 0,225971
Patella Genisligi 0,143 10,176 0,106 | 0,073 [ 0,145 0,058 | 0,0871 | 0,035951
Patella Yiiksekligi 0,21 10,23610,166 | 0,119 [ 0,227 | 0,086 | 0,131293 [ 0,049162
Chela Uzunlugu 1,862 (2,109 1,399 1,183 | 2,157 | 0,764 [ 1,25022 | 0,474916
Chela Genisligi 0,374 10,453 10,2691 0,219 | 0,407 | 0,148 | 0,239049 | 0,093103
Chela Yiiksekligi 0,374 10,4291 0,294 10,237 (0,411 | 0,151 | 0,243073 | 0,091848
Hareketli Parmak
Uzunlugu 1,179 | 1,342{ 0,952 0,756 | 1,361 | 0,501 | 0,778805 | 0,283239
Sabit Parmak Uzunlugu 0,957 | 1,15 10,749 10,644 1,15 | 0,423 0,670366 | 0,247627
Manus Uzunlugu 0,827 0,94 10,575]0,525 | 1,09 |0,347]0,569756 | 0,237433
Pektinal Sag 24 26 27 27 31 34 | 28,58537 | 2,793508
Tarak Dis
Sol 24 26 27 27 31 34 |28,65854 | 2,859386

Sayist
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Metasoma: Metasomanin segmentleri birden bese dogru diizenli olarak
daralip uzunlugu artmaktadir. En genis ve en kisa segment birinci segmentken
besinci segment en dar ve en uzun segment konumundadir. {1k dort segmentin
her birinde 10 karina bulunur. Dorsal karinalar iizerinde uzun setalar yer alir.
Besinci segmentin dorsal kismu silindirik yapili ve karinasiz, ventral kismi ise
ii¢ karinalidir. Bu segmentin ventrolateral kisminda graniil biiyiikligii yaklagik
olarak aynidir. ik dért segment kahverengimsi sar1, besinci segment ve telson
ise yesilimsi siyahtir. Vezikiil genisliginin metasomanin besinci segment
genigligine oraninin ortalamasi disilerde 0.8 erkeklerde ise bu oran 1.3 olarak
Olcililmiistiir. Vezikiil izerinde sensilla ve seta yer almaz.

Eseysel dimorfizm: Erkeklerde metasoma disilerden daha uzundur. Disi
pedipalpleri erkeklere gore daha kisa ve kalindir. Erkekler genel olarak ince
ve uzun disiler ise daha kisa ve erkeklere gore daha genistirler. Incelenen 131
ornegin 41’1 ergin erkek, 80 tanesi ergin disi geriye kalan 10 tanesi juvenil
disidir. Erkeklerde ve disilerin pektinal tarak sayisinda bulunan dis aralig1 24-34
olarak tespit edilmistir. Disilerde, 1 tarakta 24; 6 tarakta 25; 13 tarakta 26; 11
tarakta 27; 7 tarakta 28; 4 tarakta 30; 16 tarakta 31; 10 tarakta 32; 9 tarakta 33;
3 tarakta 34; erkeklerde, 1 tarakta 24; 2 tarakta 25; 9 tarakta 26; 11 tarakta 27;
1 tarakta 28; 1 tarakta 30; 8 tarakta 31; 5 tarakta 32; 1 tarakta 33; 2 tarakta 34
seklinde varyasyon gostermektedir.

Habitat ve Ekoloji: Yapilan arazi caliymalarinda Hakkari genelinde
Hottentotta saulcyi’nin ¢ok genis alanlara yayildigi tespit edilmistir. Giindiiz
arazilerinde tas altlarinda bulunurken gece arazilerinde aktif haldeyken tespit
edildi. Tespit edilen yerler bozkir alanlar, taslik bolgeler, ahir tavanlari, taslik
evlerin harabeleri gibi farkli alanlardir. H. saulcyi nin bulundugu alanlarin ¢ogunda
Mesobuthus yagmuri ve Compsobuthus matthiesseni tiirleri de tespit edilmistir.

Sekil 4.4. Hottentotta saulcyi giindiiz arazisinde toplanirken
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Sekil 4.5. Hottentotta saulcyi’nin dogal habitat alan

Incelenen lokaliteler: Kaval Koyii, Mergan Yaylasi, Cevizli koyii,
Cukurca Merkez, Canli kaya Berdi Cesmesi Derecik, Semdinli Merkez, Kiran
Mahallesi Universite Kampiisii Zeynel Bey Yerleskesi, Katramas Kopriisii,
Hakkari Merkez, Cukurca Merkez, Bagish Kdyii Yukarisi, Gegitli Kdyii, Bagdas
Koy Yiiksekova, Dilektast Koyii Yiiksekova, Cukurca Yolu Narli Koy, Bay
Koy, Derecik Merkez, Cimenli Koyii, Sine Kopriisii civari, Gegimli Kdyii, Sine
dag1 — Kavakli K&yii aras1, Olgunlar Koyii, Cimenli Koyii - Uziimcii Koyii arasi,
Kopriilii Cukurca, Tagbast Koyii ve Durankaya Beldesi’nde arazi ¢alismalari
yapildi. Yapilan arazi ¢alismalarinda 131 ornek Hottentotta saulcyi toplanip
laboratuvarda incelendi.

Diinya’daki yayihisi: Hottentotta saulcyi nin ilk kaydi Musul’dan verildi
(Birula, 1905). Fet vd. (2000) Irak, Iran ve Suriye’den kayit verdi. Kovarik,
(2007) bu tiiriin Afganistan’da varligini sadece bir 6rnekle verdi.

Tiirkiye’deki yayilsi: Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde
Mardin, Batman, Sirnak ve Dogu Anadolu Bolgesi’nde Hakkari illeri (Colak,
2014).

Hakkari’deki yayihsi: Cevizli kdyii, Semdinli Merkez, Cukurca Merkez,
Kiran Mahallesi Universite Kampiisii Zeynel Bey Yerleskesi, Cukurca Yolu
Narli Koy, Bagdas Koyii Yiiksekova, Dilektasi Koyii, Bay Koyi, Derecik
Merkez, Cimenli Kdyii, Olgunlar Koy, Tasbasi Koyl ve Durankaya Beldesi
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Hottentotta saulcyi tiriniin Hakkari’deki yayilis1 Sekil 4.6’ de verilmistir.

Aciklamlar

®  Omekdem Noklalan
) wamkani isinin
Dem Haritasi

Value
gy Hioh 4051

S Low 151 0 5 10 20 30 40

Sekil 4.6. Hottentotta saulcyi tiiriiniin Hakkari’deki yayilist

4.4. Mesobuthus yagmuri Kovaiik, 2022

Classis: Arachnida

Ordo: Scorpiones, C. L. Koch, 1850

Subordo: Neoscorpionina, Thorell ve Lindstrom, 1885

Infraordo: Orthosterni, Pocock, 1911; Parvorder Iurida Soleglad ve Fet, 2003
Superfamilia: Buthoidea

Familia: Buthidae C. L. Koch, 1837

Genus: Mesobuthus Vachon, 1950

Species: Mesobuthus yagmuri (Kovarik vd., 2022)

Tip Lokalite: Hakkari

Renk: Karapaksin anterior kisminda siyah bir ¢izgi bulunur. Prosoma ve
mesosoma agik kahverengindedir. Mesosomanin ilk 6 segmentinde bulunan
medyan karina ve medyan karinanin her iki tarafinda siyah noktalar bulunur.
Yirtime bacaklar1 ve vezikiil sar1 renklidir. Pedipalpler ve metasomanin ilk dort
segmenti acik kahve renklidir. Igne kizil rengindedir.
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Sekil 4.7. Mesobuthus yagmuri; (A) Dorsal Disi, (B) Ventral Disi,
yag
(C) Dorsal Erkek, (D) Ventral Erkek Goriiniimii

Prosoma: Karapaksin posterior kismindaki genisligi  karapaks
uzunlugundan daha fazladir. Median gozler karapaksin 6n yarisinda
konumlanmistir. Medyan okiiler karinalar gii¢lii bir bicimde gelismis olup siyah
renklidir. Laterosentral karina zayif ve siyah renkli olup sag ve solda yer alan bu
karinalar paralel konumlanmistir. Medyan posterior karinalar medyan gozlerin
arkasindan baglar ve mesosomanin ilk 6 segmentinde siyah bir benek seklinde
devam eder. Pedipalplerde kisa ve ince tiiyler bulunmaktadir. Manus bombeli
bir sekle sahip, tiiylenme diger kisimlara oranla azdir. Cela uzunlugunun ¢ela
genisligine oran1 erkeklerde 3.6, disilerde ise 3.5’tir.

Mesosoma: Medyan okiiler karinalar mesosomanin ilk 6 segmentinde
belirgin sekilde siyah lekeler halinde devam eder. 7. mesosoma segmentinde
bu siyah lekeler ¢izgi halini almistir. Tergitin medyan karinasi belirgin siyah
bir ¢izgi seklindedir. 7. sternitte dort tane graniilsiiz karina yer alir. Pektinal
dis sayis1 erkeklerde 17-25 ve disilerde 17-27 olarak sayilmistir. Mesobuthus
yagmuri tiiriiniin incelenen 6rneklerine ait morfometrik dlgiimler Cizelge 4.5 ve
Cizelge 4.6’de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Mesobuthus yagmuri morfometrik 6lgtimleri (disi) (cm)

Sayist

ol ol ol ol ol o | onalm | %"
Sapma
Toplam Uzunluk 2,93 [5,162 3,635 (2,882 (4,107 | 4,387 | 4,043023 | 1,193907
Karapaks Uzunlugu 0,351 0,573 (0,395 0,306 [ 0,397 | 0,431 | 0,417395 | 0,108905
Karapaks Genisligi 0,434 0,691 | 0,453 | 0,368 | 0,464 | 0,546 | 0,510907 | 0,134307
Mesosoma Uzunlugu | 0,626 | 1,478 | 0,833 | 0,802 | 1,298 | 1,325 | 1,203163 | 0,688115
Metasoma Uzunlugu | 1,646 | 2,441 | 1,911 [ 1,318 | 1,873 | 2,05 | 1,875047 | 0,478859
Metasoma Uzunlugu I | 0,219 (0,386 | 0,31 [0,212]0,269 [ 0,295 | 0,305767 | 0,105404
Metasoma Genisligi [ | 0,248 | 0,414 | 0,288 | 0,213 | 0,291 | 0,348 | 0,320372 | 0,092777
Metasoma Uzunlugu IT | 0,255 [ 0,452 | 0,36 |0,2370,336 [ 0,363 | 0,351977 | 0,116341
Metasoma Genisligi II | 0,237 (0,391 0,298 [ 0,195 | 0,274 [ 0,346 | 0,304723 | 0,085054
Metasoma Uzunlugu 11| 0,287 | 0,424 | 0,312 0,246 | 0,37 | 0,396 | 0,348488 | 0,087022
Metasoma Genisligi IIT | 0,224 [ 0,377 | 0,286 | 0,182 | 0,282 | 0,345 | 0,288572 | 0,079538
Metasoma Uzunlugu IV| 0,326 | 0,54 | 0,415 | 0,294 | 0,401 | 0,443 0,4 0,10117
Metasoma Genisligi IV | 0,229 | 0,379 | 0,288 0,166 | 0,269 | 0,327 | 0,27786 | 0,075225
Metasoma Uzunlugu V | 0,377 | 0,639 | 0,514 | 0,334 | 0,497 [ 0,589 | 0,500698 | 0,134365
Metasoma Genisligi V | 0,206 | 0,361 | 0,256 | 0,165 | 0,244 | 0,302 | 0,253349 | 0,072217
Telson Uzunlugu 0,367 0,558 [ 0,379 | 0,344 | 0,439 | 0,473 | 0,450256 | 0,113419
Telson Genisligi 0,153 0,274 (0,181 0,124 | 0,18 | 0,21 | 0,190558 | 0,04843
Telson Yiiksekligi 0,147 | 0,25 0,169 0,124 [ 0,198 [ 0,212 | 0,187279 | 0,048336
Vesikiil Uzunlugu 0,201 10,307 [ 0,216 0,198 [ 0,266 | 0,286 | 0,263233 | 0,067737
Igne Uzunlugu 0,1820,282 (0,197 0,167 [ 0,203 | 0,212 | 0,208977 | 0,05087
Femur Uzunlugu 0,406 [ 0,616 | 0,466 | 0,306 | 0,468 [ 0,498 | 0,460721 | 0,119224
Femur Genisligi 0,036 0,07 | 0,05 | 0,034 0,047 |0,055| 0,061767 | 0,073636
Femur Yiiksekligi 0,078 [ 0,119 | 0,092 | 0,065 | 0,085 [ 0,097 | 0,090767 | 0,025092
Patella Uzunlugu 0,299 10,499 [ 0,359 | 0,251 0,362 {0,419 | 0,370047 | 0,097219
Patella Genisligi 0,061 | 0,106 [ 0,071 | 0,043 [ 0,061 | 0,075 | 0,067372 | 0,019264
Patella Yiiksekligi 0,083 0,143 [ 0,104 [ 0,067 [ 0,101 [ 0,104 | 0,101674 | 0,027582
Chela Uzunlugu 0,584 | 0,95 {0,677 0,54 0,729 0,777 | 0,72186 | 0,181631
Chela Genisligi 0,132 0,27 {0,206 0,108 [ 0,213 | 0,265 | 0,204209 | 0,06379
Chela Yiiksekligi 0,137 (0,285 (0,212 (0,102 [ 0,219 [ 0,269 | 10,2069 | 0,065568
Hareketli Parmak
Uznnluga 0,367 0,581 (0,373 0,348 | 0,43 | 0,395 | 0,429791 | 0,110512
Sabit Parmak Uzunlugu | 0,304 | 0,413 | 0,306 | 0,297 [ 0,333 | 0,358 | 0,343767 | 0,080292
Manus Uzunlugu 0,278 (0,417 0,368 | 0,251 [ 0,396 | 0,413 | 0,367674 | 0,102511
Pektinal  [Sag 17 19 | 21 23 | 25 | 27
Tarak Dis
Sol 17 | 19 | 21 | 23 | 25 | 27
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Cizelge 4.6. Mesobuthus yagmuri morfometrik 6l¢iimleri (erkek) (cm)

s lalalal| al @ |orniam| S
Sapma
Toplam Uzunluk 3,959 4,112 |5,017|4,378 3,749 4,776 | 3,31725 | 1,163144
Karapaks Uzunlugu 0,4770,511 {0,569 | 0,368 | 0,361 | 0,494 | 0,360278 | 0,125892
Karapaks Genisligi 0,639 0,659 0,645]0,471 [0,403] 0,54 | 0,429 | 0,154007
Mesosoma Uzunlugu 0,827 | 1,011 [ 1,486 [ 1,375 1,185 | 1,432 0,934139 | 0,353504
Metasoma Uzunlugu 2,087 2,054 (2,2422,138 1,701 2,173 | 1,562389 | 0,55609
Metasoma Uzunlugu I 0,346 (0,317 (0,358(0,312 0,286 0,317 | 0,24225 | 0,086335
Metasoma Genisligi I 0,358 0,353 (0,393 (0,318 0,285 [0,366 | 0,248583 | 0,091508
Metasoma Uzunlugu IT 0,384 (0,351 |0,418(0,404(0,319]0,359 | 0,277972 | 0,099878
Metasoma Genisligi II 0,342 0,347 (0,362 (0,319 0,267 [ 0,355 | 0,237889 | 0,088304
Metasoma Uzunlugu IIT 0,368 {0,366 | 0,448 0,408 [ 0,313]0,382 | 0,287972 | 0,103329
Metasoma Genisligi I1I 0,333 0,343 0,354 | 0,32 [0,252(0,344 | 0,231611 | 0,087398
Metasoma Uzunlugu IV 0,421 {0,454 |0,475|0,456 | 0,345|0,475 | 0,335556 | 0,119242
Metasoma Genisligi IV 0,32210,325| 0,31 | 0,31 [0,239]0,324 | 0,223694 | 0,084002
Metasoma Uzunlugu V 0,568 0,566 | 0,643 0,558 0,438 | 0,64 | 0,420611 | 0,157917
Metasoma Genisligi V 0,28710,306 [ 0,312 0,26 |0,222]0,292| 0,20625 | 0,079901
Telson Uzunlugu 0,462 | 0,422 0,608 0,452 0,363 0,553 | 0,378333 | 0,130739
Telson Genisligi 0,219 {0,235 [0,259{0,1930,164|0,232| 0,161028 | 0,05901
Telson Yiiksekligi 0,224 10,228 | 0,26 10,187 0,17 |0,237 | 0,159278 | 0,057889
Vesikiil Uzunlugu 0,22 |0,2860,386|0,225] 0,211 |0,329| 0,221306 | 0,07715
igne Uzunlugu 0,267 0,169 | 0,2820,239 | 0,174 0,264 | 0,176167 | 0,066042
Femur Uzunlugu 0,469 0,616 | 0,55 [0,4780,339(0,545 | 0,386306 | 0,145208
Femur Genisligi 0,051 {0,079 {0,082 0,029 | 0,051 0,059 | 0,045083 | 0,018128
Femur Yiiksekligi 0,095 (0,108 | 0,12 0,096 0,074 {0,094 | 0,075111 | 0,024453
Patella Uzunlugu 0,508 | 0,498 | 0,483 (0,324 0,34 {0,388 | 0,309417 | 0,114563
Patella Genisligi 0,073 {0,098 [ 0,085 0,063 | 0,058 0,077 0,0595 | 0,02299
Patella Yiiksekligi 0,113 | 0,126 {0,123 0,109 0,083 [ 0,117 | 0,084889 | 0,030882
Chela Uzunlugu 0,817 {0,854 (0,926 0,78 | 0,64 | 0,89 | 0,615611 | 0,209128
Chela Genisligi 0,222 10,243 0,226 | 0,28 |0,204 0,264 | 0,168944 | 0,068341
Chela Yiiksekligi 0,236 (0,244 (0,244 0,239 [0,217]0,261 | 0,169056 | 0,06687
Hareketli Parmak Uzunlugu | 0,446 | 0,464 0,592 | 0,496 | 0,378 [ 0,537 | 0,370917 | 0,131422
Sabit Parmak Uzunlugu 0,437 0,366 | 0,448 [ 0,353 0,274 [ 0,409 | 0,301611 | 0,104805
Manus Uzunlugu 0,379 0,446 | 0,437]0,416 | 0,345 0,441 | 0,302583 | 0,107482
Pektinal Sag 17 | 18 | 20 | 21 | 24 | 25
Tarak Dis
Sayist Sol 17 | 18 | 20 | 21 | 23 | 25
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Metasoma: Metasomanin ilk segmentinde 10 karina bulunur. 11 ve IV.
segmentte 8 karina bulunur. ilk segmentteki devami olmayan iki karina bu
segmentlerde kiigiik disli yapilar seklindedir. V. segmentte ise 5 karina bulunur.
Metasomada bulunan tiim karinalar graniilliidiir. Karinalar arasinda bulunan
bolgeler ise piiriizsiizdiir. Metasomada kisa ve seyrek tliylenme mevcut, 5.
segmentinde bu tiiylenme diger segmentlere oranla daha fazladir. Vezikiil
bombeli ve sar1 renkli olup yiiksekligi genisligine yaklasik olarak esittir. Telson
uzunlugunun igne uzunluguna orani 2,14 tir.

Eseysel dimorfizm: Disilerde bulunan genital operkulum erkek bireylerde
bulunan operkuluma oranla daha biiyiiktiir. Disilerin karapaksinda bulunan
okiiler karinalar anteriorda karapaksin sonuna kadar uzanirken erkeklerde bu
karinalar lateral goz hizasina kadar gelir sonrasinda diizensiz graniiller haline
doniisiir. Erkek telsonunda bulunan vezikiildeki bombelesme disilerden daha
fazladir. Incelenen 74 6rnegin 34 tanesi erkek geriye kalan 40 tanesi disidir.
Erkeklerde pektinal tarak sayisinda bulunan dig araligi 17-25, disilerde ise
17-27 olarak tespit edilmistir. Disilerde, 2 tarakta 17; 4 tarakta 18; 5 tarakta
19; 6 tarakta 20; 2 tarakta 21; 4 tarakta 22; 4 tarakta 23; 5 tarakta 24; 4 tarakta
25; 4 tarakta 27; erkeklerde, 5 tarakta 17; 3 tarakta 18; 5 tarakta 19; 5 tarakta
20; 8 tarakta 21; 1 tarakta 22; 2 tarakta 23; 4 tarakta 24; 1 tarakta 25 seklinde
varyasyon gostermektedir.

Habitat ve Ekoloji: Hakkari ilinde yapilan arazi ¢alismalarinda
Mesobuthus yagmuri tiriiniin ¢ok genis alanlarda yasadigi tespit edildi. Bu tiir
agaclik alanlar, taghik bolgeler, geceleri soguk havanin hakim oldugu yiiksek
alanlar gibi farkli yasam alanlaria sahiptir. Yapilan arazi ¢alismalarinda 1500-
2300 m. gibi yiiksek rakimlarda bulunmustur.

Incelenen Lokaliteler: Kaval Koyii, Mergan Yaylasi, Cevizli koyi,
Cukurca Merkez, Canli kaya Berdi Cesmesi Derecik, Semdinli Merkez, Kiran
Mahallesi Universite Kampiisii Zeynel Bey Yerleskesi, Katramas Kopriisii,
Hakkari Merkez, Cukurca Merkez, Bagislh Koyii Yukarisi, Gegitli Koyii, Bagdas
Koyt Yiiksekova, Dilektast Koyii Yiiksekova, Cukurca Yolu Narli Koy, Bay
Koyl, Derecik Merkez, Cimenli Koyii, Sine Kopriisti civari, Gegimli Koyt,
Sine dagi — Kavakli Kdyii arasi, Olgunlar Koyii, Cimenli Kéyii ile Uziimcii
Koyt arasi, Kopriilii Cukurca, Tasbast Koyl ve Durankaya Beldesi’nde arazi
caligmalart yapildi. Yapilan arazi ¢alismalarinda 74 6rnek Mesobuthus yagmuri
toplanip laboratuvarda incelendi.

Diinya’daki yayilisi: Tiirkiye (Kovatik, 2022)

Tiirkiye’deki yayihsi: Hakkari (Kovatik, 2022)
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Hakkari’deki yayihsi: Kaval Koyii, Mergan Yaylasi, Hakkari Merkez,
Bagish Koyii yukarisi, Gegitli Koyii, Bagdas Koyt Yiiksekova, Derecik Merkez,
Semdinli Merkez, Cimenli Kdyii, Sine Dagi ile Kavakli Koyt arasi, Cimenli
Koyii ile Uziimeii Koyii arasi.

Mesobuthus yagmuri tiriiniin Hakkari’deki yayilisi Sekil 4.8°de verilmistir.

Yiiksekova

Semdinli |

Agiklamlar

@  Omeklem Moklalan

D Hakkari il Sinin o 5 10 20 30 40
a1} m

Sekil 4.8. Mesobuthus yagmuri tiiriiniin Hakkari’deki yayilist

4.5. Orthochirus fomichevi Kovaiik vd., 2019

Classis: Arachnida

Ordo: Scorpiones, C. L. Koch, 1850

Subordo: Neoscorpionina, Thorell ve Lindstrom, 1885

Infraordo: Orthosterni, Pocock, 1911; Parvorder Iurida Soleglad ve Fet, 2003
Superfamilia: Buthoidea

Familia: Buthidae C. L. Koch, 1837

Genus: Orthochirus Karsch, 1892; Fet ve Lowe, 2000; Kovarik, 2004; Fet vd.,
2003; Kovarik ve Fet, 2006; Navidpour vd., 2008a; Kovaiik, 2009

Species: Orthochirus fomichevi (Kovatik, vd. 2019)

Tip Lokalite: Siileymaniye Irak

Orthochirus zagrosensis (Kovatik, 2004): iran
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Renk: Karapaks, mesosoma ve metasoma siyah renklidir. Pedipalplerde
trochanter, femur ve patella siyah renklidir. Manus koyu kahverenginde, hareketli
ve sabit parmaklar ise sar1 renklidir. Yiiriime bacaklarinda pretarsus, basitarsus,
telotarsus ve unguis sari, geri kalan kisimlar ise siyah renklidir. Telson koyu
kahve renkli, igne ise kizil renge sahiptir.

N
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Sekil 4.9. Orthochirus fomichevi; (A) Dorsal Disi, (B) Ventral Disi, (C) Dorsal
Erkek, (D) Ventral Erkek Goriiniimii

Prosoma: Median karina medyan okiilerin ortasina dogru uzanir ve graniil
bulundurmaz. Karapaks iizerindeki medyan karina disindaki tiim bdlgelerde
yogun bir graniillesme mevcuttur. Median karina disinda karapaks iizerinde gii¢lii
karina goriilmemektedir. Medyan gozler karapaksin orta kismmin hemen 6n
tarafinda konumlanmistir. Erkek bireylerde keliserler disi bireylere oranla daha
uzundur. Disi bireylerin keliserleri koyu kahverenginde, erkeklerin keliserleri
ise agik kahve renkli veya sar1 rengindedir. Pedipalpler 5 segmentten olusur. Son
segmentte bulunan sabit parmak ve hareketli parmaklar sar1 renklidir. Pedipalp
femurunda bes tane graniil karina bulunur.
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Mesosoma: Mesosomada 7 tergit ve 5 sternit bulunur. ilk alti tergitte
karinalasma goriilmez. Bu tegitlerde zayif garniillesme mevcuttur. Yedinci
tergitte dort tane giiglii karina bulunur. Karinalarin iizerinde ve karinalar arasinda
kalan bolgelerde ince zay1f graniiller yer alir. Sternitlerde bulunan graniiller daha
kiiciik ve zayiftir. Sternitler acik kahverengindedir. ilk dort sternitte karinalasma
yoktur. Besinci sternitte ilk li¢ metasoma segmentinin dorsalinde bulunan testere
dislerine benzer giiclii karinalarin devami seklinde olan ii¢ karina bulunur.
Pektin tarakta bulunan digler erkeklerde 19-23, disilerde 18-20 arasindadir.
Orthochirus fomichevi tiiriinlin incelenen orneklerine ait morfometrik dl¢timler
Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Orthochirus fomichevi morfometrik dl¢timleri (cm)

Q Q 3 I} a8 4 |Ortalama Standart
Sapma
Toplam Uzunluk 2,338 [ 3,637 | 2,972 | 2,563 | 3,233 | 4,303 [3,174333 | 0,658978
Karapaks Uzunlugu 2,285 | 0,614 | 0,346 | 0,453 | 0,355 | 0,776 | 0,804833 | 0,678823
Karapaks Genisligi 0,386 | 0,704 | 0,428 | 0,57 | 0,433 | 0,961 [0,580333| 0,20124
Mesosoma Uzunlugu | 0,666 | 0,879 | 0,872 | 1,112 | 0,942 | 1,011 [0,913667] 0,137774
Metasoma Uzunlugu | 1,265 | 1,479 | 1,316 | 1,605 | 1,321 | 1,783 | 14615 |0,184293
Metasoma Uzunlugu I | 0,19 | 0,265 | 0,185 | 0,257 [ 0,224 | 0,248 [0,228167] 0,03 1408
Metasoma Genisligi I | 0,249 | 0,247 | 0,286 | 0,335 [ 0,287 | 0,35 [0,292333] 0,039046
Metasoma Uzunlugu 11 | 0,225 | 0,248 | 0,238 | 0,211 | 0,239 | 0,323 [0,247333 | 0,035827
Metasoma Genisligi I | 0,242 | 0,251 [ 0,287 [ 0,324 [ 0,285 [ 0,351 | 0,29 [0,038158
Metasoma Uzunlugu III | 0,215 | 0,289 | 0,261 | 0,325 [ 0,221 | 0,368 [0,279833 | 0,054646
Metasoma Genisligi Il | 0,254 | 0,265 | 0,292 [ 0,337 [ 0,294 | 0358 | 0,3 | 0,03691
Metasoma Uzunlugu IV | 0,285 | 0,326 | 0,247 | 0,419 | 0,259 | 0,383 [0,319833 ] 0,063352
Metasoma Genisligi IV | 0,275 | 0,299 | 0,31 | 0,374 [ 0,314 | 0,389 [0,326833 | 0,040822
Metasoma Uzunlugu V | 0,35 | 0,351 | 0,385 | 0,393 | 0,378 | 0,461 [0,386333] 0,037102
Metasoma Genisligi V| 0,267 | 0,304 | 0,309 [ 0,376 | 0,311 [ 0,383 | 0,325 |0,041275
Telson Uzunlugu 0,298 | 0,569 | 0,386 [ 0,397 | 0,603 | 0,61 [0,477167]0,121622
Telson Genisligi 0,132 [ 0,147 | 0,153 [ 0,183 | 0,153 | 0,183 | 0,1585 |0,018688
Telson Yiiksekligi 0,126 | 0,199 | 0,151 [ 0,163 [ 0,206 | 0,223 | 0,178 |0,033931
Vesikiil Uzunlugu 0,165 | 032 | 0241 0231 | 035 | 0,33 [0,272833] 0,065624
igne Uzunlugu 0,158 | 0,285 | 0,175 | 0,205 | 0,308 | 0,317 [0,241333 ] 0,064215
Femur Uzunlugu 0,311 | 0,558 | 0,509 | 0,566 | 0,744 | 0,613 [0,550167] 0,129568
Femur Genisligi 0,043 | 0,065 | 0,048 | 0,047 | 0,044 | 0,085 [0,055333| 0,015151
Femur Yiiksekligi 0,055 | 0,105 | 0,084 | 0,085 | 0,131 | 0,121 [0,096833 | 0,025406
Patella Uzunlugu 0,198 [ 0438 | 0,37 [ 0,522 | 0,544 | 0,405 [0,412833] 0,113875
Patella Genisligi 0,051 | 0,092 | 0,08 [0,078 | 0,133 | 0,104 [0,089667| 0,02521
Patella Yiiksekligi 0,102 [ 0,112 [ 0,103 [ 0,153 | 0,15 [ 0,124 | 0,124 [0,020761
Chela Uzunlugu 0,438 | 0,84 {0,939 [ 0,544 | 0,734 | 0,721 [0,702667 | 0,168945
Chela Genisligi 0,079 | 0,182 | 0,094 [ 0,008 | 0,131 | 0,166 | 0,125 |0,038236
Chela Yiiksekligi 0,084 | 0,158 | 0,192 | 0,091 | 0,144 | 0,149 |0,136333 | 0,037818
Hareketli Parmak
Usnluga 0,284 | 0,545 | 0,632 | 0,364 | 0,485 | 0,501 | 0,4685 | 0,114654
Sabit Parmak Uzunlugu | 0,226 | 0,419 | 0,489 | 0,308 | 0,388 | 0,432 | 0,377 |0,086618
Manus Uzunlugu 0,202 | 0,392 | 0,45 | 0,245 | 0,314 | 0,295 [0,316333 | 0,083878
Pektinal |q,5 18 | 19 | 23 | 19 | 22 | 21 [20,33333]1,795055
Tarak Dis
Sayist  |Sol 18 | 20 | 23 | 19 | 22 | 21 | 205 |1,707825
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Metasoma: Metasomada ilk segmentten 5. segmente dogru belirgin
bir genisleme mevcuttur. Dorsal olukta graniiller olduk¢a zayif ventralde ise
oldukga giiclii ve yogun bir graniillesme goriiliir. Lateral siipermedian karina ve
lateral inframedian karina ilk dort segmentte zayif, besinci segmentte ise daha
kuvvetli olup iizerinde bulundurdugu graniillerle bozuk testere bi¢imindedir.
[Ik iic segmentte ventral lateral ii¢ karina bulunur. Bu ii¢ karina ilk segmentte
zay1f iken ikinci ve tiglincli segmentte ¢cok giiclii bir bigimde yer edinmislerdir.
Dordiincii ve besinci segmentlerde bu iiglii karina grubuna rastlanmamaktadir.
Telsonda graniil bulunmaz. Tiiylenme genel olarak azdir. Metasoma az tiiyli,
telson ise tiiysiizdiir.

Eseysel dimorfizm: Toplanan alt1 6rnek ergin olup arazi ¢alismalarinda
juvenil birey tespit edilememistir. Erkek bireylerde karapaks genigligi disilere
oranla daha kiicliktlir. Tarak organin uzunlugu erkeklerde dordiincii yiirlime
bacagmin coxasmin boyundan daha uzundur. Disilerde ise tarak uzunlugu
dordiincii yiirime bacaginin coxasindan daha kisadir. Bu sekilde disiler
erkeklerden ayrilir. Incelenen 6 6rnegin 4’ii erkek geriye kalan 2 tanesi disidir.
Erkeklerde pektinal tarak sayisinda bulunan dis araligi 19-23, disilerde ise 18-20
olarak tespit edilmistir. Disilerde, 1 tarakta 18; 1 tarakta 20; erkeklerde, 1 tarakta
19; 1 tarakta 21; 1 tarakta 22; 1 tarakta 23 seklinde varyasyonlar tespit edilmistir.

Habitat ve Ekoloji: Sicak ve kurak alanlarda yagamaya uyum saglamis
olan bu tiir Derecik ilgesinde 32 C° sicaklikta tespit edilmistir.

Incelenen Lokaliteler: Kaval Koyii, Mergan Yaylasi, Cevizli koyii
Cukurca Merkez, Canli kaya Berdi Cesmesi Derecik, Semdinli Merkez, Kiran
Mahallesi Universite Kampiisii Zeynel Bey Yerleskesi, Katramas Kopriisii,
Hakkari Merkez, Cukurca Merkez, Bagislh Koyii Yukarisi, Gegitli Koyii, Bagdas
Koyt Yiiksekova, Dilektast Koyii Yiiksekova, Cukurca Yolu Narli Koy, Bay
Koyt, Derecik Merkez, Cimenli Koytii, Sine Kopriisti civari, Gegimli Koyt,
Sine dagi — Kavakli Kdyii arasi, Olgunlar Koyii, Cimenli Kdyii ile Uziimcii
Koyt arasi, Kopriilii Cukurca, Tasbasi Kdyii ve Durankaya Beldesi’nde
arazi ¢aligmalar1 yapildi. Yapilan arazi ¢alismalariin sadece birinde 6 6rnek
Orthochirus fomichevi toplanip laboratuvarda incelendi.

Diinya’daki yayihsi: Irak, Tiirkiye, Kovaiik, Yagmur, Fet ve Hussen,
2019

Tiirkiye’deki yayihisi: Hakkari

Hakkari’deki yayihisi: Derecik, Cukurca

Orthochirus fomichevi tiriinin Hakkari’deki yayilist Sekil 4.10°de
verilmistir.
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Yiiksekova

Hakkari

Sekil 4.11. Orthochirus fomichevi habitat fotografi Derecik

4.6. Calchas anlasi Yagmur vd., 2013

Superregnum: Eukaryota
Regnum: Animalia
Subregnum: Eumetazoa
Divisio: Arthropoda
Subdivisio: Chelicerata
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Classis: Arachnida

Ordo: Scorpiones, C. L. Koch, 1850

Subordo: Neoscorpionina, Thorell et Lindstrom, 1885

Infraordo: Orthosterni, Pocock, 1911; Parvorder Iurida Soleglad ve Fet, 2003
Superfamilia: Turoidea, Thorell, 1876

Familia: Turidae, Thorell, 1876

Genus: Calchas, Birula, 1899

Species: Calchas anlasi, (Yagmur vd., 2013)

Tip Lokalite: Hakkari, Cukurca

Renk: Mesosoma acik kahverenginde, karapaks pedipalp, iiyeler ve metasoma
ise agik sar1 rengindedir. Pedipalpte bulunan sabit parmak, hareketli parmak ve
telsonda bulunan igne kizil renktedir (Sekil 4.12).

C D

Sekil 4.12. Calchas anlasi; (A) Dorsal Disi, (B) Ventral Disi, (C) Dorsal
Erkek, (D) Ventral Erkek Goriiniimii
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Prosoma: Prosoma segmentinde bulunan karapaksin genisligi
uzunlugundan fazladir. Okiiler tiiberkiil, karapaksin anteriorden 1/4’linde yer
alir. Tiberkill i¢ine yerlesmis olan medyan gozler 6n prosomada bulunup
etrafinda graniil teskil etmez. Gece goriisii saglayan lateral gozler Kovaiik
(2009) karapaksin 6n yan kisimlarinda bulunup bes ¢ifttir. Prosoma genel olarak
graniilsiizdiir. Medio lateral karina belirgin durumdadir. Medio lateral karina
disinda karapaksta karinalasma goriilmez.

Bir ¢ift pedipalp, bir ¢ift keliser ve dort ¢ift yiiriime bacagi olmak iizere
6 cift eksremite bulunmaktadir. Ekstremitelerin tamami prosomadan kdken
alir. Cephalothoraxin 6n kismindan iki yana uzanan pedipalpler 5 kisimdan
olusur (Sekil 1.7). Pedipalpler ekstremiteler icinde en biiyilik olanidir. Pedipalp
iizerinde bulunan 5 karina oldukga belirgin olup c¢ikinti bolgeleri kizil
rengindedir. Pedipalplerin asil gorevi avlarimmi yakalamak olsa da iizerinde
bulunan trichobothrium adi verilen kiigiik duyusal tiiyler sayesinde havadaki
titresimleri algilayabilirler. Bu 6zelliklerinden dolay1 pedipalpler ayn1 zamanda
dokunum organi gorevini de iistlenmislerdir (Ozkan ve Karaer, 2004). Coxa
pedipalpleri cephalothoraxa baglar. Trochanter dig tarafi v seklinde i¢ tarafi ise
oval sekilli olup coxa ve femuru birbirine baglar. Femur ince nispeten uzun
yapili karinalarinda igne goriinlim bulunur. Patella femura oranla daha genis
olup dorsal lateral karina femura yakin kisimda bombeleserek igne goriiniimii
kazanmustir (Sekil 2.5).

Pedipalplerin manusla birlikte bulunan kiskag¢hi son iki segmenti ise
celayr olusturur. Cela; manus, sabit parmak ve hareketli parmak olmak {izere
ii¢ kistmdan olusur. Manus kisa ve siskindir. Manus iizerinde bulunan dorsal
lateral karina ve ventral lateral karina sabit parmaga dogru birbirine v seklinde
yaklagarak birlesir. Manusta tily bulunmaz. Hareketli parmak eklemi net ve
belirgindir. Hareketli parmak sabit parmaga gore daha uzundur. Parmaklar kizil
rengindedir.

Keliserler pedipalin ventralinde yer alir. Coxa, tibia ve tarsus olmak iizere
iic kisimdan olusur. Tarsus hareketli tibia ise hareketsiz parmak goérevindedir.
Bu iki parmak kiskag seklinde olup pence cene zelligi tasirlar. I¢ yiizeylerinde
avlarimi yakalamaya yarayan dis benzeri yapilar bulunur (Sekil 2.6). Keliserler
avlarimi yakalama disinda bazen birbirine siirtiinerek ses ¢ikarmada da islevseldir
(Aytag, 1992).

Mesosoma: Mesosoma ince uzun yapilidir. Renk koyu kahverenginden
yesile calar. Tergitlerde karinalar goriilmez. Pektinal dis sayisi 6-7’dir. Sternit
sayist 5 olup graniil ya da karina bulundurmaz. Olgiimlerde elde ettigimiz
bulgular Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9°de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Calchas anlasi morfometrik 6l¢iimleri (disi) (cm)

Q Q Q Q Q | Ortalama Standart
Sapma

Toplam Uzunluk 1,64 | 1,673 1,593 1,3 [1,075| 1,455 |0,2325825
Karapaks Uzunlugu 0,26910.208 | 0,168 | 0,32 | 0,14 0,223 | 0,0719005
Karapaks Genisligi 0,25110,215(0,171| 0,3 0,147 0,217 0,0561127
Mesosoma Uzunlugu 0,42110,551]0,621 | 0,47 | 0,36 0,485 10,0924576
Metasoma Uzunlugu 0,64710,607 0,534 0,44 [0,369| 0,519 |0,1033576
Metasoma Uzunlugu I 0,077 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,041 0,065 0,0143805
Metasoma Genigligi I 0,09910,112 0,098 [ 0,08 [ 0,068 | 0,091 |0,0152368
Metasoma Uzunlugu II 0,078 10,099 0,079 | 0,07 [0,062| 0,077 |0,0126079
Metasoma Genisligi 11 0,08510,103 10,091 | 0,08 | 0,06 0,082 |0,0145657
Metasoma Uzunlugu IIT 0,09 | 0,1 10,084 0,08 {0,068 0,083 |[0,0109252
Metasoma Genisligi 111 0,08510,103 0,084 0,07 [0,064| 0,081 |0,0131057
Metasoma Uzunlugu IV 0,113 {0,132 (0,114| 0,09 | 0,082 0,106 | 0,0180044
Metasoma Genigligi [V 0,08510,101 0,084 | 0,07 [0,062| 0,080 |0,0134551
Metasoma Uzunlugu V 0,181]0,196 0,187 0,14 [0,136| 0,168 0,024128
Metasoma Genisligi V 0,08910,094 10,083 | 0,07 [0,061| 0,079 |0,0119231
Telson Uzunlugu 0,20710,23710,203 | 0,16 {0,143 | 0,190 0,033476
Telson Genisligi 0,08 10,097 0,08 | 0,07 {0,057 0,076 |0,0136675
Telson Yiiksekligi 0,092 0,08 {0,065 0,05 | 0,05 0,067 0,016179
Vesikiil Uzunlugu 0,13410,182]0,145( 0,12 [0,102| 0,136 | 0,0271323
Igne Uzunlugu 0,069 0,56 |0,062| 0,05 [0,043| 0,156 |0,2018033
Femur Uzunlugu 0,14610,189(0,149| 0,13 |0,132| 0,148 |0,0218229
Femur Genisligi 0,02210,021(0,018 | 0,02 [0,015]| 0,018 | 0,0024819
Femur Yiiksekligi 0,03310,046 0,042 0,04 [0,033| 0,038 |0,0051769
Patella Uzunlugu 0,117(0,156 (0,134| 0,12 | 0,116 0,128 | 0,0153935
Patella Genigsligi 0,026 10,027 0,02 | 0,02 [0,022| 0,023 | 0,0027857
Patella Yiiksekligi 0,041]0,049| 0,04 | 0,04 [0,032| 0,039 |0,0058172
Chela Uzunlugu 0,30610,238 | 0,31 | 0,27 {0,241 | 0,272 0,030761
Chela Genisligi 0,12310,137]0,097( 0,09 {0,076 0,104 | 0,0221305
Chela Yiiksekligi 0,05710,131(0,102 | 0,09 |0,075 0,09 0,0251555
Hareketli Parmak Uzunlugu |0,1820,171(0,175| 0,15 |0,131| 0,161 | 0,0192977
Sabit Parmak Uzunlugu 0,16110,138 10,132 0,11 [O,111| 0,130 0,018704
Manus Uzunlugu 0,13910,198 0,178 | 0,16 [ 0,124 0,159 | 0,0264847
Pektinal Sag 7 6 7 6 6 6,4 0,4898979
Tarak Dis

Sayisi Sol 7 6 7 6 6 6,4 0,4898979
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Cizelge 4.9. Calchas anlasi morfometrik 6l¢iimleri (erkek) (cm)

1) 3 3 Ortalama | Standart Sapma
Toplam Uzunluk 2,835 | 1,433 1,786 2,018 0,595409663
Karapaks Uzunlugu 0,329 | 0,156 0,2 0,22833 0,073413592
Karapaks Genisligi 0,306 | 0,158 | 0,201 0,22167 0,062162869
Mesosoma Uzunlugu 1,086 | 0,319 [ 0,635 0,68 0,314739045
Metasoma Uzunlugu 0,905 | 0414 | 0,622 0,647 0,201227897
Metasoma Uzunlugu I 0,114 | 0,054 | 0,079 | 0,08233 0,024608038
Metasoma Genisligi [ 0,194 | 0,083 | 0,107 0,128 0,047686476
Metasoma Uzunlugu I1 0,114 | 0,07 | 0,098 0,094 0,018184242
Metasoma Genisligi I1 0,174 | 0,076 | 0,096 | 0,11533 0,042279493
Metasoma Uzunlugu I1T 0,12 [ 0,068 | 0,104 | 0,09733 0,021746009
Metasoma Genigligi 111 0,174 | 0,077 | 0,091 0,114 0,042809656
Metasoma Uzunlugu IV 0,208 | 0,078 | 0,122 0,136 0,053987653
Metasoma Genisligi [V 0,168 | 0,071 | 0,091 0,11 0,041817062
Metasoma Uzunlugu V 0,349 | 0,144 | 0,219 | 0,23733 0,084688973
Metasoma Genigligi V 0,176 | 0,073 | 0,091 0,11333 0,044917208
Telson Uzunlugu 0,383 | 0,159 | 0,23 0,25733 0,09346776
Telson Genisligi 0,174 | 0,065 | 0,095 0,11133 0,045973422
Telson Yiksekligi 0,131 | 0,066 | 0,076 0,091 0,02857738
Vesikiil Uzunlugu 0,299 | 0,097 | 0,164 | 0,18667 0,084009259
Igne Uzunlugu 0,099 | 0,062 | 0,068 | 0,07633 0,016213849
Femur Uzunlugu 0,27 | 0,193 | 0,176 0,213 0,040898248
Femur Genisligi 0,035 | 0,019 | 0,024 0,026 0,006683313
Femur Yiiksekligi 0,05 | 0,059 | 0,044 0,051 0,006164414
Patella Uzunlugu 0,249 | 0,178 | 0,166 | 0,19767 0,036627252
Patella Genisligi 0,048 | 0,026 | 0,027 | 0,03367 0,010143416
Patella Yiiksekligi 0,07 | 0,057 | 0,047 0,058 0,009416298
Chela Uzunlugu 0,573 | 0,249 | 0,36 0,394 0,134439578
Chela Genisligi 0,164 | 0,084 | 0,123 | 0,12367 0,032663265
Chela Yiiksekligi 0,19 | 0,087 | 0,12 0,13233 0,042944409
Hareketli Parmak Uzunlugu| 0,329 | 0,141 | 0,206 | 0,22533 0,077958679
Sabit Parmak Uzunlugu 0,241 0,12 0,154 0,17167 0,050953138
Manus Uzunlugu 0,291 | 0,139 | 0,208 | 0,21267 0,062141416
Pektinal Tarak Dig  [Sag 7 6 7 6,66667 0,471404521
Sayisi Sol 7 6 7 6,66667 0,471404521
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Metasoma: Metasomanin ilk segmenti mesosoma rengindeyken geriye
kalan dort segment agik kahverengindedir. Dorsal lateral karina, lateral
inframedian karina ve ventral lateral karina belirgin olup testere goriiniimiindedir.
Karinalar metasoma renginden farkli olarak kizil rengindedir. Karinalarda testere
bigiminde bulunan ¢ikintilar 2. ve 3. metasoma segmentlerinde daha kuvvetli ve
daha belirgindir. Son metasoma segmentinde ise zayiftir.

Eseysel dimorfizm: Cahismamizda elde etti§imiz tim ornekler ergin
olduklarindan juvenillerin analizleri yapilamamuistir. Disi ve erkeklerde pektinal
taraklarda bulunan dis sayis1 6-7 olup esey tayinlerinde kullanilamamaktadir.
Eseyler arasinda morfolojik bir farkliliga rastlanmamis olup esey tayinleri
genital operkulumun agilmasiyla yapilmistir. Disi ve erkeklerin morfometrik
ol¢timleri birbirlerine ¢ok yakindir (Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9).

Habitat ve Ekoloji: Bulunan Orneklerin ¢ogunlugu (%75) giindiiz
arazilerinde tespit edilmigtir. Elde edilen o&rneklerin  %75’1 Mayis
ayinda toplanmistir (20-28 Mayis). Bdlgenin iklim sartlar1 gdz Oniinde
bulunduruldugunda &rneklerin aktif olduklar1 donemler havanin daha yeni
1sinmaya basladigr donemlere denk gelmektedir. Nitekim topladigimiz tiim
ornekler aksamiistii ya da gilinlin erken saatlerinde toplanmistir. Bu durum
Calchas anlasi tiiriiniin yiiksek sicakliklara karsi toleransinin az oldugunu
gostermektedir. Calchas anlasi tiiriiniin gece arazilerinde nispeten az tespit
edilmesi bu canhlarin giin 15181Inda beslenebildiklerini ve giindiiz aktif
olduklarim1 muhtemel kilmaktadar.

incelenen Lokaliteler: Kaval Koyii, Mergan Yaylasi, Cevizli koyii
Cukurca Merkez, Canli kaya Berdi Cesmesi Derecik, Semdinli Merkez, Kiran
Mahallesi Universite Kampiisii Zeynel Bey Yerleskesi, Katramas Kopriisii,
Hakkari Merkez, Cukurca Merkez, Bagisli Koyii Yukarisi, Gegitli Koyii, Bagdas
Koyt Yiiksekova, Dilektast Koyii Yiiksekova, Cukurca Yolu Narli Koyti, Bay
Koyi, Derecik Merkez, Cimenli Koyii, Sine Kopriisii civari, Gegimli Koyt,
Sine dagi — Kavakli Kdyii arasi, Olgunlar Koyii, Cimenli Koyii ile Uziimcii
Koyt arast Kopriilii Cukurca, Tagbasi Koyii ve Durankaya Beldesi

Diinya’daki yayihsi: Tiirkiye ve Irak (Yagmur vd., 2013)

Tiirkiye’deki yayihsi: Hakkari (Yagmur vd., 2013; Kaval, 2022)

Hakkari’deki yayihisi: Cevizli Koy, Ge¢imli Koyt Sine Kopriisii Civart
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Sekil 4.14. Calchas anlasi habitat fotografi
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5. TARTISMA VE SONUC

Hakkari ilini kapsayan ¢alismalar sonucunda bolgede Iuridae familyasina ait
bir tiir (Calchas anlasi) ve Buthidae familyasina ait dort tiir (Compsobuthus
matthiesseni, Hottentottasaulcyi, Mesobuthus yagmurive Orthochirus fomichevi)
olmak iizere bes cinse ait bes farkli tiir tespit edildi. Calchas anlasi, (Yagmur
vd., 2013) Yagmur ve arkadaslar1 tarafindan Hakkari’den tanimlandiktan sonra
8 ornekle Kaval (2022) tez calismasinda incelendi. Orthochirus fomichevi
daha 6nce kayit verilen Cukurca ilgesinde bulunamadi fakat farkli bir ilge olan
Derecik’ten ilk defa Kaval (2022) tez ¢aligmasinda kayit verilen lokalitede
bulundu. Bu¢alismada Hakkari ilinde bulunan akreplerin zoocografik dagilimlari,
habitat alanlar1 ve morfometrik dl¢timleri ile ilgili bilgiler verilmistir.

Calisma alanimiz olan Hakkari ilinde mevcut olan tiirlerden; Calchas
anlasi 3 lokalitede, Compsobuthus matthiesseni 11 lokalitede, Mesobuthus
yagmuri 12 lokalitede, Orthochirus fomichevi 1 lokalitede ve Hottentotta
saulcyi 14 lokalitede tespit edilmistir. Bolgede yayilis alanlari sinirhi olan
Orthochirus fomichevi ve Calchas anlasi tiirleri Irak stmirina daha yakin
bulunan Cukurca ve Derecik ilce sinirlart icinde tespit edilmistir.

Calchas anlasi tiirti daha 6nce Cukurca ilge merkezinde, Yagmur vd. (2013)
tarafindan bulunmus ve tiir teshisi yapilarak Tlrkiye akrepleri tiir ¢esitliligine
yeni tiir olarak kazandirilmig ve literatiire kaydedilmistir. Bu ¢alismada bu
tiir tip lokalitesi disinda farkli ti¢ lokalitede tespit edildi. Yapilan laboratuvar
calismalarinda Calchas anlasi tiiriiniin holotip ézelliklerine yani Yagmur vd.
(2013)’de belirttigi morfometrik Ol¢iimlere benzer oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8). Bu tiir karakteristik olarak pektinal taraklarda
6-7 tane pektinal sensilla bulundurmasi ile bolgedeki diger akrep tiirlerinden
ayirt edilebilmektedir. Bunun disinda pedipalplerde bulunan manusun kisa,
siskin ve kizil renginde olmas1 karakteristik bir 6zelliktir. Yagmur vd. (2013)
bu tiiriin Hakkari Cukurca’da yayilis gosterdigini bildirmislerdir. Bu ¢aligmada
ise Kaval (2022) tez caligmasinda tespit edilen lokalitelerde tliriin tespit
edilmesi tiiriin ilde yalnizca bir lokaliteye 6zgli olmadigini ortaya koymustur.
Caligma siirecinin COVID-19 pandemi dénemine denk gelmesi sebebiyle smirlt
bolgelerde yapilabilen arazi ¢alismalar1 sirasinda bu tiir farkli lokasyonlarda
tespit edildiyse daha genis capta yapilacak detayli arazi ¢alismalarinda benzer
iklim 6zellilerine sahip Hakkari’nin Derecik ve Semdinli ilgeleri, Sirnak ilinin
Beytiissebap, Uludere, Silopi gibi yakin il¢elerinde de bulunmasi olasiligini akla
getirmektedir.
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Compsobuthus matthiesseni’nin Tiirkiye’deki ilk yayilis kayitlarim
Kovarik, (1996) vermistir. Daha sonra Crucitti ve Cicuzza (1999, 2001) tarafindan
yapilan ¢alismalarla bu kayitlar teyit edilmistir. Bolgede genis alanlarda yayilis
gosteren C. matthiesseni ¢alisma alanimin il merkezi ve tiim ilgelerinde 11 farkl
lokalitesinde tespit edilmistiv. Genel olarak H. saulcyi’nin yayilis gosterdigi
alanlarda bu tiire de rastlanmistir. C. matthiesseni yasam alanlaria ¢ok yakin
yerlerde yasamaktadir hatta toprak evlerin iginde de tespit edilmistir. Bu tiir
bolgedeki diger tiirlerden farkli olarak ince ve uzun bir metasomaya sahiptir.
Incelenen C. matthiesseni orneklerinde erkek ve disilerin tarak organdaki
dis sayilarinda belirgin bir fark tespit edilememigstiv. Yagmur (2005) da tarak
organdaki dis sayisimt disilerde 17-20; erkeklerde 20-24, Fet ve Sissom
(1998)’da tarak organ dis sayisimi disilerde 18-21, erkeklerde 20-25 olarak
vermislerdir. Bu ¢alismada ise her iki cinsiyette de tarak organdaki dis sayisi
17-23 arasinda sayilmistir. Alinan bu sonuglarda disi bireylerde bu ¢alismadaki
verilerin st sinirin daha fazla alt sinirmin ise her iki ¢alisma ile uygunluk
gosterdigi fakat erkek bireylerde alt ve {ist sinirlarin her iki ¢alismadan diisiik
oldugu saptanmistir. Disi ve erkek ergin bireyler morfolojik olarak birbirine
benzerdir. Farkli iki deri dokme zamani arasindaki ergin bireyler birbirine
cok fazla benzemekle beraber erkek ve disi ayirimi orta gelisim doneminden
yapilabilmektedir (Fet ve Sissom, 1998).

Orthochirus cinsinin tlirlerinin daha once Fet ve Lowe, (2000)’daki
calismada 9 tiirle temsil edildigi bildirildi. Daha sonra Kovatik vd. (2019)’de
yaptiklar1 ¢aligmada bu cinse ait 11 tiir oldugunu bidirdiler. Kovatik vd.
(2019)’de Orthochirus fomichevi yeni bir tir olarak kaydedildi. Yapilan
calismalar sonucunda bu tiiriin Hakkari ilinde yayilis gosterdigini kaydettiler.
Daha 6nce Yagmur, 2010 Cukurca ilgesinden, Kaval (2022) Derecik ilgesinden
kayit verdikleri Orthochirus fomichevi tiiriine bu ¢alisma swrasinda Cukurca
ilce stmirlart icinde rastlanilmamigtir. Daha éonceki kayit alaninda yapilan
arazi ¢alismasinda Hottentotta saulcyi tiirii tespit edilip kaydedildi. Derecik
ilcesinde farkli zamanlarda ve farkli lokaliterlerde yapilan arazi ¢alismalarinda
ise yalnizca bir lokalitede toplam 6 Ornek Orthochirus fomichevi tespit
edilebilmistir. Cografik agidan bakildiginda Cukurca ve Derecik ilgelerinin
birbirine ¢ok yakin ve Irak Devleti’ne smir ilgeler oldugu goriilmektedir.
Kovartik ve Fet, (2006) Orthochirus cinsinin Orta Dogu’dan Kuzey Afrika’ya ve
Hindistan’a kadar genis bir alanda yayilis gosterdigini bildirdi. Bu calisma g6z
oniinde bulunduruldugunda Irak Devleti’ne sinir1 olan benzer iklim ve ekolojik
ozellikler tasiyan Derecik, Semdinli ve Cukurca ilgelerinde daha kapsamli
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aragtirmalar ve arazi c¢alismalari sonucunda bu tiirlin daha genis alanlarda
yayildiginin goriilebilmesi muhtemeldir.

Yapilan ¢aligsmalarda il merkezi ve bagli bulunan dort ilgenin tamaminda
Mesobuthus yagmuri tiriine rastlanmistir. Bu calisma siirecinde bahsedilen
bolgelerde 12 farkli lokaliteden Mesobuthus yagmuri Ornekleri alinarak
laboratuvarda incelendi. Yapilan incelemeler sonucunda morfometrik 6lgtimleri
Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’de verilmistir. Yapilan morfometrik Sl¢timlerin
Kovarik vd. (2022) ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Caligmamizda 12
farkli lokaliteden toplam 74 6rnek incelenmis, bu orneklerin 34’1 erkek, 40
tanesi ise disidir. Pektinal tarakta bulunan pektinal sensilla erkeklerde 17-25,
disilerde ise 17-27 arasinda sayilmistir. M. yagmuri tiiriiniin geceleri soguk
olan yaylalarda tespit edilmesi bu tiiriin sicaklik toleransinin yiiksek oldugunu
gostermektedir.

Hakkari ilinin en genis yayilis alanina sahip akrep tirii Hottentotta
saulcyi’dir. 11 genelinde yaptigimiz arazi ¢alismalarinin %50’sinden fazlasinda
(14 lokasyon) bu tiire ait drnekler bulunmustur. Yapilan bu ¢alismada toplam
131 H. saulcyi drnegi toplanip laboratuvarda incelendi. Incelemeler sonucu
elde edittigimiz morfometrik 6l¢iimler gizelge 4.3 ve 4.4 de verilmistir. H.
saulcyi tiriine ait disi ve erkeklerde belirgin bir cinsiyet ayirimi saglayan
karakter tespit edilememistir. Pektinal tarakta bulunan pektinal sensilla erkek
ve digilerde 24-34 araliginda sayilmigtir. Fakat erkeklerde bulunan pektinal
sensilla sayisindaki ortalama disilerin ortalamasina gore daha kiiciiktiir.
Yagmur vd. (2008) H. saulcyi tiriniin Hakkari’nin Cukurca ilgesinde yayilis
gosterdigini bildirdiler. Kaval (2022) ve sonra bu calisma ile H. saulcyi
tiirlinlin sadece Cukurca’da degil tiim il genelinde de yayilis gosterdigi tespit
edilmistir. Yayilis alam1 olarak Yiiksekova ilgesi en dar kapsamli bolgeyi
olusturmaktadir. Yiiksekova ilgesinde bircok bolgenin askeri sahalar olmast
ve iklim kosullarinin elverigsiz olmasi sebebiyle sinirli sayida arazi ¢aligmasi
yapilmistir. Daha detayli ¢alismalar sonucunda 6zellikle Iran smirina yakin
bolgelerde Hottentotta saulcyi, Compsobuthus matthiesseni ve Mesobuthus
yagmuri tirlerinin bulunmas1 muhtemeldir.
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